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Ovaj dokument u cijelom svom sadrZaju predstavija viasnistvo operatera INA - INDUSTRIJA NAFTE, d.d. te je
zabranjeno kopiranje, umnoZavanje ili pak objavijivanje u bilo kojem obliku osim zakonski propisanog bez
prethodne pismene suglasnosti odgovorne osobe INA - INDUSTRIJA NAFTE, d.d.
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IzvjeSce o sigurnosti, Objekt frakcionacije Ivani¢ Grad INA-INDUSTRIJA .
NAFTE, d.d.

Odluka o imenovanju stru¢njaka u sudjelovanju izrade Izvje$éa o sigurnosti za podrucje
postrojenja Objekti frakcionacije Ivani¢ Grad

® 50666264/21-01-16/1/49
%] "n Odluka o imenovanju struénjaka u sudjelovanju izrade
S‘:)Ul;;l';. SR izvie$ca o sigurnosti za objekte frakcionacije Ivani¢ Grad

Sektor proizvodnje nafte i plina,
Proizvodna jedinica - procesi

Temeljem ¢lanka 16. Stavka 9 Uredbe o sprjecavanju velikih nesreca koje ukljucuju
opasne tvari (N.N.br. 44/14), donosim:

ODLUKU

O IMENOVANJU STRUCNJAKA U SUDJELOVANJU IZRADE IZVJESCA O
SIGURNNOSTI ZA OBJEKTE FRAKCIONACIJE IVANIC GRAD

Clanak 1.

Zvonko Jerkovi¢, rukovoditelj objekata frakcionacije lvani¢ Grad
Diana Prpi€, direktorica Sluzbe OR ZZSO IPNP

Miaden Herakovi¢, strucnjak naftnog rudarstva

Tanja Golubi¢, Inzenjer naftnog rudarstva 2

Ivana Petrec, InZzenjer kemijske tehnologije 2

Mario Dukari¢, viéi referent za planiranje ZZSiO 2

Maja Zec, Strutnjak za upravijanje procesnom sigurno$cu
Ivana Kapusti¢, Specijalist za zastitu okolisa 2
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Clanak 2.

Zadatak navedenih struénjaka je sudjelovanje u izradi izvie$¢a o sigurnosti dostavom
potrebnih podataka o postrojenju Objekti frakcionacije Ivani¢ Grad.

Clanak 3.

Ova odluka stupa na snagu danom donogenja, a prestaje vaziti odluka oznake:
109/14/ML/MD, od 13.02.2014..

U Ivanié Gradu, 21.01.2016. godine.

Direktor proizvodne jedinice/procesi

. t,l C
Mirko Lukic
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Sastavni dio lzvjeS¢a o sigurnosti je i Unutarnji plan koji je prilozen kao zaseban dokument
(separat).

Operater ¢e srediSnjem tijelu drzavne uprave nadleznom za civilnu zastitu dostaviti 1zvjeS¢e o
sigurnosti zajedno sa suglasnosti Ministarstva zastite okoliSa i energetike radi azuriranja
Vanjskog plana.

IzvijeSc¢e o sigurnosti sadrzi izracune i procjenu rizika od velikih nesre¢a koji su sastavni dio
dokumentacije za ishodenje akata za provedbu prostornih planova prema posebnom propisu.
Ovi podaci biti ¢e dostavljeni nositelju izrade prostornog plana ako se podrucje postrojenja
Obijekti frakcionacije Ivani¢ Grad nalazi u podrucju obuhvata izrade istog.

POPIS KORISTENIH KRATICA

aMDEA - aktivirana otopina metil-dietanol-amina

DCS - distributed control system (upravljacki sustav)

DGE - donja granica eksplozivnosti

ESD — emergency shut down (sustav zaustavljanja procesa u slu€aju hitne intervencije)
GVI — grani¢na vrijednost izloZenosti

HAZID — Hazard identification (metoda identifikacije opasnosti)

HAZOP — Hazard and Operability (metoda procjene opasnosti procesa)
HRN EN — Hrvatska norma za osobnu zastitnu opremu

I0S — lzvjeSc¢e o sigurnosti

MoC — Management of Change (upravljanje promjenama)

NN — Narodne novine

NRT - najbolje raspolozZive tehnike

OFIG — Obijekti frakcionacije lvani¢ Grad

OR - odrzivi razvoj

PLC — programmable logic controler (programabilni logicki kontroler)
PSM — Process safety management (upravljanje procesnom sigurnoscéu)
SD IPNP — Segment djelatnosti istrazivanje i proizvodnja nafte i plina
UNP - ukapljeni naftni plin

ZNR — Zastita na radu

ZZS0 — Zastita zdravlja, sigurnosti i okolisa
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Uvod

Predmet ovog lzvjeS¢a o sigurnosti je podrucje postrojenja Objekti frakcionacije Ivani¢ Grad (u
daljnjem tekstu OFIG) na adresi Alojza Vulinca 129, 10 310 Ivani¢ Grad u vlasnistvu operatera
INA - Industrija nafte, d.d.

Izvije$c¢e o sigurnosti izradeno je shodno Zakonu o zaétiti okolisa (NN 80/13, 1563/13, 78/15,
12/18) ¢l. 122. i Uredbi o sprieCavanju velikih nesrec¢a koje uklju¢uju opasne tvari (NN 44/14,
31/17, 45/17) €l. 15.-19. (u daljnjem tekstu Uredba), u svrhu uskladivanja sa zahtjevima
direktive Seveso Il a u cilju dokazivanja nadleznim tijelima da:

1. su Politika sprje€avanja velikih nesrec¢a i sustav upravljanja sigurnoscu za njezinu provedbu
provedeni u skladu s nacelima i zahtjevima navedenima u Prilogu IV. Uredbe;

2. su opasnosti od velikih nesre¢a u postrojenju utvrdene i da su predvidene i poduzete
potrebne mjere kako bi se takve nesrece sprijecile te ogranicile njihove posljedice po ¢ovjeka
i okolis;

3. su odgovaraju¢a sigurnost i pouzdanost ukljueni u projekt, konstrukciju, tehnoloski

postupak i aktivnosti te odrzavanje svih dijelova postrojenja koji su povezani s opasnostima od
nastanka velikih nesre¢a unutar postrojenja;

4. je izraden Unutarnji plan te da su dostavljene potrebne informacije za donoSenje Vanjskog
plana s namjerom da se poduzmu sve potrebne mjere u slu€aju velike nesrece te u slucaju
gradnje novih postrojenja ili razvoja postojeceg postrojenja;

5. su pruzene dostatne informacije nadleznom tijelu, kako bi se osiguralo donoSenje odluka u
pogledu smjestaja novih djelatnosti ili zahvata u prostoru.

Zahtjev za izdavanje suglasnosti na IzvjeSc¢e o sigurnosti podnosi se za postojece postrojenja
OFIG drugi put. Razlog podnosenja ponovnog Zahtjeva je znaajna promjena u postrojenju
(promjena koli€ine tvari i novi dijelovi postrojenja) i promjena legislative (donoSenje Uredbe).

Kriteriji za odredivanje tvari koje se smatraju opasnima i koli¢ine tih tvari na koje se primjenjuju
Odredbe Uredbe utvrdene su u Prilogu I.A u dijelovima 1. i 2. u stupcu 3., odnosno popisu u
Prilogu I.B. u stupcu 3. Uredbe (viSi razred postrojenja), stoga je provedena analiza koli€ina
opasnih tvari na lokaciji sa svrhom odredivanja kriti€nih dijelova podru€ja postrojenja i kriticnih
opasnih koli¢ina koji su definirani kao izvori potencijalne velike nesrece.

Utvrdeno je da se na podrucju postrojenja OFIG opasne tvari nalaze u koli¢inama koje prelaze
grani¢ne vrijednosti definirane spomenutim Prilogom |. Uredbe zbog €ega je OFIG svrstano u
postrojenje viSeg razreda i obveznik je izrade IzvjeS¢a o sigurnosti.

Na podrudju postrojenja OFIG nalazi se sveukupno:

- 2 616,2 t ukapljenih vrlo lako zapaljivih plinova (grani¢na vrijednost definirana stupcem 3
Priloga I.A dijela 2 - Rbr. 18. ukapljeni vrlo lako zapaljivi plinovi iznosi 200 t),

- 360 t zapaljivih tekuéina — izo-pentan (grani¢na vrijednost definirana stupcem 3 Priloga
I.A dijela 1 - Rbr. 10. iznosi 50 t),

- 1 368,8 t tvari opasnih za vodeni okoli$ - izo - pentan, prirodni benzin i plinski kondenzat
(granicna vrijednost definirana stupcem 3 Priloga |.A dijela 1. — Rbr. 18. Opasno za vodeni
okoli§ u 2. kategoriji kroni¢ne toksi¢nosti iznosi 500 t).
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S obzirom na koli¢inu i vrstu opasnih tvari te nacin skladiStenja i manipulacije istima,
napravljena je analiza rizika (pozar/eksplozija/Sirenje toksi¢nog oblaka/istiecanje u vode) za
skladisni prostor, pretakaliSte autocisterni, vagoncisterni, industrijski kolosijek i procesno
podruéje (cjevovod za distribuciju prirodnog plina i propanski kompresor). Najgori moguci
slu€aj pretpostavlja ispustanje Citave koli¢ine propana iz jednog spremnika te nastanak
eksplozije uz prisustvo inicijatora. Rezultati analize rizika pokazuju da podrugje ucinka izlazi
izvan granica podrucja postrojenja. Moguénost domino-efekta postoji na druge spremnike
opasnih tvari na podru€ju postrojenja. Domino-efekt je mogu¢ i izvan granica podrucja
postrojenja, ali se u zonama utjecaja ne nalaze susjedna postrojenja koja sadrze opasne tvari.
Nema prekograni¢nog utjecaja niti na temelju provedenih analiza rizika niti na temelju
lokacijskih kriterija definiranih Konvencijom o prekograniénim utjecajima industrijskih
nesreca(,Medunarodni ugovori®, broj 7/99).

Obavijest o prisutnosti opasnih tvari na podrucju postrojenja dostavljena je 08. 07. 2015.
godine Ministarstvu zastite okolisa i energetike (tadasnjem Ministarstvu zastite okolisa i
prirode) i Hrvatskoj Agenciji za okoli$ i prirodu (tadasnjoj Agenciji za zastitu okoli$a) za potrebe
vodenja Registra postrojenja u kojima su prisutne opasne tvari.

Nakon provedene analize rizika u ovom lzvjeS¢u utvrdila se potreba za revizijom Obavijesti
(promjena koli¢ina opasnih tvari) te ¢e se novi podaci dostaviti u Registar postrojenja u kojima
su prisutne opasne tvari sukladno ¢lanku 12. Uredbe.

Operater INA Industrija nafte d.d. ima izradenu Politiku sprieCavanja velikih nesrec¢a i
uspostavljen sustav upravljanja sigurnoScu. Politika sprieCavanja velikih nesreca donesena je
u travnju, 2015. godine i potpisana je od strane Predsjednika Uprave. lzvrdni direktor
Segmenta djelatnosti istrazivanje i proizvodnja nafte i plina u skladu s Uredbom donio je 24.
06. 2015. Politiku sprje€avanja velikih nesrec¢a koja uklju€uje opasne tvari (oznaka: 50000218-
0156/15).

Sukladno ¢€l. 16. Uredbe, sastavni dio lzvjeS¢a o sigurnosti je Unutarnji plan Ciji je sadrzaj
odreden Prilogom V. Uredbe i €l. 38.(6) Pravilnika o nositeljima, sadrzaju i postupcima izrade
planskih dokumenata u civilnoj zastiti te nacinu informiranja javnosti u postupku njihovog
donosSenja (NN 49/17). Unutarnji plan izraden je u svibnju 2016. godine.

Na temelju podataka iz ovog lzvjeS¢a o sigurnosti (nakon ishodene suglasnosti Ministarstva
zastite okoliSa i energetike) Zagrebacka Zupanija ¢e aZurirati Vanjski plan zastite i spasavanja
od velikih nesre¢a koje uklju€uju opasne tvari za podruc¢je postrojenja Obijekti frakcionacije
Ivani¢ Grad (temeljem Odluke ravnatelja srediSnjeg tijela nadleznog za obavljanje poslova
civilne zastite). Postojeci Vanjski plan izraden je za staro postrojenje ,Etan®.

1 Rizik znaci vjerojatnost odredenog dogadaja koji se moze ostvariti u odredenom vremenskom
razdoblju ili odredenim okolnostima.
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Osnovni podaci o operateru te podrucju postrojenja:

Naziv podrucja
postrojenja:

Objekti frakcionacije lvani¢ Grad

Naziv operatera:

INA - Industrija nafte, d.d., SD Istrazivanje i proizvodnja, Sektor proizvodnje
nafte i plina

Jedinica lokalnei
regionalne
samouprave,
adresa:

Zagrebacka zupanija, Grad Ivani¢ - Grad, Ulica Alojza Vulinca 129, 10 310
Ivani¢-Grad

Djelatnost:

Uza djelatnost prema NKD-u (2007) je 19.20 Proizvodnja rafiniranih naftnih
proizvoda. U podrugju postrojenja OFIG obraduje se ulazni prirodni plin
doveden kolektorom s naftnih i plinsko kondenzatnih polja Posavine i razdvaja
Cs+ frakcija dopremljena s Objekata prerade plina Molve. Prirodni plin se
pothladuje i ukapljuje. Ukapljeni se ugljikovodici frakcionacijom razdvajaju na
Ciste komponente: propan, butan, n-butan, izobutan, izopentan i stabilizirani
prirodni benzin.

Okolis:

Podrucje postrojenja OFIG nalazi se na sjevernom dijelu gradskog podrucja
Ivani¢ Grada, na udaljenosti manjoj od 1000 m od sredista grada, na adresi
Alojza Vulinca 129. Podrucje postrojenja zauzima prostor od 30 hektara
zemljiSta. Zapadna i isto¢na strana duljine su 600 m, a sjeverna i juzna 500 m.
S juzne strane podruéja postrojenja nalazi se stambena zona Zeravinec,
smjestena izmedu industrijskog kolosijeka (koji ulazi u krug podrucja
postrojenja) i glavne ZeljezniCke pruge Zagreb — Tovarnik. Najblize naseljeno
podrucje nalazi se na 100 m udaljenosti od Zeljezni¢kog kolosijeka koji pripada
podrudju postrojenja. S isto¢ne strane podrucja postrojenja nalazi se mjesno
groblje (udaljeno 400 m od spremnickog prostora, zra¢ne linije) i cesta lvanic
Grad — Klostar lvani¢ (udaljena 470 m od spremnickog prostora zracne linije).
S iste strane nalazi se i glavni ulaz u podrudje postrojenja. Sa sjeverne strane
smjedtena su dva manja ribnjaka (560 m zrac¢ne linijje od spremnickog
prostora) i poljoprivredno zemljiSte. Uz sjeverni rub prolazi cesta do sporednog
ulaza u podrucje postrojenja. Sa zapadne strane nalazi se poljoprivredno
zemljiste.

Rezultati procjene
rizika:

Najgori moguci slu€aj na lokaciji podrugja postrojenja Objekti frakcionacije
Ivani¢ Grad predstavlja ispustanje Citave koli€ine propana iz spremnika i
nastanak eksplozije (krajnja zona utjecaja iznosi 1 500 m u radijusu od izvora
nesrece). Potrebno je skrenuti pozornost i na potencijalnu nesre¢u na
industrijskom kolosijeku koja zbog broja blizine stambenih objekata i
nepostojanja video nadzora moze imati izuzetno teske posljedice po
zaposlenike i stanovnistvo Grada lvani¢ Grada. Vjerojatnost ovakvog dogadaja
je 10-¢ godina (jednom u 1 000 000 godina). U skladu s opcom brigom za okoli$,
sigurnost radnika i stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara operater INA —
Industrija nafte d.d. kontinuirano radi na osiguravanju sigurnog i stabilnog
poslovanja svih postrojenja tvrtke Cime se na najmanju moguéu mjeru
smanjuje moguénost iznenadnog dogadaja s neZeljenim posljedicama.
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U zoni domino efekta koji iznosi 910 m kod najgoreg mogucéeg slucaja
(sukladno Uredbi: nadtlak od 0,3 bara nastao eksplozijom parnog oblaka), te
domino efekta za BLEVE do 800 m nalazi se citavo podrucje postrojenja:
skladi$ni prostori propana, izo - i n - butana, izo-pentana, propan butan smjese,
kondenzata i prirodnog benzina kao i cjevovodi, sustav propanskog hladenja,
puniliSsta vagon cisterni i autocisterni te stoga unutar podrucja postrojenja
Domino efekt: postoji mogucnost nastanka domino efekta tj. eksplozija nastala ispustanjem
butana iz jednog spremnika moze dovesti do pozara/eksplozije opasnih tvari
skladistenih u ostalim spremnicima. U tom slu€aju lan€ane reakcije, zone
ugrozenosti bile bi uve¢ane. Zona visoke smrtnosti (crvena zona) prostire se u
radijusu od 910 metara od izvora nesrece. Zona obuhvaca Citavo podrucje
postrojenja OFIG, groblje, trgovinu, supermarket, Osnovnu Skolu, sportsku
dvoranu, hotel Sport, restoran i stambene kuce u okolici (450 stambenih kuc¢a).

Integrirani sustavi upravljanja u SD Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina,
Certificirani sustavi | uspostavljeni su u skladu sa svim vaze¢im zakonima i propisima te
upravljanja: prihvac¢enim normama ISO 9 001, ISO 14 001, OHSAS 18 001, ISO 17 025,
ISO 50 001 te internim dokumentima INA-e.Drustva.

IzvieSce o sigurnosti odnosi se na postojeci sustav upravljanja sigurnos$c¢u podrucja postrojenja
OFIG, INA - Industrija nafte, d.d. INA posjeduje integrirani sustav kvalitete upravljanja
kvalitetom poslovanja, zastitom zdravlja, sigurnosti i zastitom okoliSa (ISO 9001; ISO 14001,
OHSAS 18001). S obzirom na nova saznanja, tehnolo$ki razvoj i zakonske zahtjeve, provode
se dodatne kontrole sustava (i potrebne aktivnosti s obzirom na nalaze) te modernizacija
sustava u cilju povecanja sigurnosti rada, smanjenja rizika i zastite okolisa — implementacija
sustava upravljanja procesnom sigurno$éu (Process Safety Management).

Podaci navedeni u lzvjeS¢u o sigurnosti ne podlijezu tajnosti.

Zaizradu lzvjeS¢a o sigurnosti i Unutarnjeg plana za podrucje postrojenja OFIG narudcitelj (INA
- Industrija nafte, d.d.) angaZirao je ovlastenu tvrtku DLS d.o.0., Rijeka. Tvrtka DLS d.o.0.
posjeduje RjeSenje kojim se daje suglasnost za obavljanje stru€nih poslova zastite okoliSa (Sto
uklju€uje izradu lzvjeSéa o sigurnosti i Unutarnjeg plana) izdano od strane Ministarstva zastite
okolisa i prirode (KLASA: UP/I 351-02/13-08/75, URBROJ: 517-06-2-2-2-13-3, Zagreb, 24.
srpnja 2013. godine, KLASA: UP/l 351-02/13-08/75, URBROJ: 517-06-2-1-1-13-5, Zagreb,
12). prosinca 2013. godine, KLASA: UP/I 351-02/13-08/75, UBROJ: 517-06-2-1-2-15-9,
Zagreb, 21. sije€Cnja 2015. godine).
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|. Informacije o sustavu upravljanja i organizaciji
podruéja postrojenja iz perspektive sprje€avanja
velikih nesreéa

|.A. Politika sprjeCavanja velikih nesreca

Operater INA - Industrija nafte, d.d. ima izradenu Politiku sprjeCavanja velikih nesre¢a (u
daljnjem tekstu Politika) koja je sastavljena tako da jamci visok stupanj zastite Covjeka i okoliSa
odgovarajuéim sigurnosnim sredstvima, strukturama i sustavima upravljanja. Politiku za INA -
Industrija nafte, d.d. donio je predsjednik Uprave u skladu s ¢€l. 121. st. 4 Zakona o zastiti
okolia i u skladu sa €l. 15. i Prilogom IV. Uredbe o sprje€avanju velikih nesrec¢a koje ukljucuju
opasne tvari. Slijedom Politike na razini INA - Industrija nafte, d.d., IzvrSni direktor donio je
Politiku sprjeCavanja velikih nesre¢a (oznaka: 50000215/17-09-18/001/829) na razini SD
IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina u €ijem se organizacijskom ustrojstvu nalaze postrojenja
operatera obuhvaéena Uredbom kako bi se osigurala implementacija na hijerarhijski
podredene jedinice. Politika sprieCavanja velikih nesre¢a objavljena je na internet stranicama
operatera INA - Industrija nafte, d.d. i 0 njoj su obavije$teni pravni subjekti u okruzenju podrucja
postrojenja (zona utjecaja sukladno Analizi rizika).

Navedene Politike sprieCavanja velikih nesre¢a poslane su postom jedinici lokalne
samouprave. Svi radnici, zaStitari, izvoditelji radova i posjetitelji lokacije upoznati su s
Politikama kroz osposobljavanja, izdavanja dozvola za rad i edukacije. Politike su na vidljivim
mjestima istaknute na radnim mjestima operatera.

Provjera implementacije Politika obavlja se putem internog nadzora u podrucju odrZivog
razvoja, zastite zdravlja, sigurnosti i okolisa, internih i eksternih audita u sustavu kvalitete,
putem sustava interne revizije i kroz inspekcijske nadzore.

Azuriranje i revizija Politika provodi se najmanje svakih 5 godina od donoSenja te bez
odlaganja u slu¢aju bilo kakve znacajne promijene (&l. 19. Uredbe), novih saznanja te u slu€aju
potrebe uskladivanja s novim zakonskim propisima (Uredba), nepravilnostima nakon internog
nadzora, audita ili revizije, tj., inspekcijskog rjeSenja te ukoliko se dogodi velika nesre¢a na
podrucju postrojenja OFIG. Za izmjenu dokumenata odgovorno je rukovodece osobilje.

Posljedice nepostivanja politike odredene su Pravilnikom o radu (Prilog VII.E r.br.1.). Clankom
114. definirane su osobito teSke povrede obveza iz radnog odnosa medu kojima je i
nepridrZzavanje odredbi Zakona, uputa, odluka, pravilnika i drugih akata Poslodavca. U slu€aju
nepostivanja Politike radniku se moze izreéi usmena opomena, pisano upozorenje, redoviti
otkaz, izvanredni otkaz i privremeno udaljenje.

U nastavku su dane Politike sprjeCavanja velikih nesre¢a koje ukljuCuju opasne tvari na razini
operatera INA - Industrija nafte, d.d. i na razini SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina unutar
kojeg se nalazi i podrucje postrojenja OFIG. Obje politike primjenjuju se na predmetno
podrucje postrojenja.
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E "- Palitika sprieCavanja velikin nesreca

G R U P A 500002151 7-09-18/001/829

POLITIKA SPRJECAVANJA VELIKIH NESRECGA

INA, dd. | ostala druStva INA Grupe (dalje u bekstu drustva INA Grupe) kroe realizaciju unapredenia sustava
upravijanja sigumodcu procesa (PSM, Process Safety Management System”) sustawno rade na unapredenju
identifikacije opasnosti | sprjedavanja velkih nesreéa koje mogu ugrozitl Hwote | zdravije radnika | gradana u
okrudenju, ugroziti okolis, nadlell reputacii kompanije, tzazvati veliku malerijalnu Stelu | ugroziti kontinuitet
poslovanja. Sustav upravijanja sigumoScéu procesa ukljuuje identifikaciju, razumievanje | kontrolu opasnosti
vezanih ra opasne tvar u radnom procesu il pri skladiStenju, sa swhom sprieCavania nesmeéa le minimalizacie
poshedica ako dode do velikih nesreca. Sustav upravjanja sigurmioééu procesa razraduje shedace:

Dmmtznt:guimubl]rﬂwazaludgmrmsﬁwhradrﬂcathustaualﬂﬁﬂlupeapmebu;gnjmudieiawiﬂ
razina definirane su upraviackim | operathnim dokumentima INA Grupe, a posebno dokpmentima

Opis zadataka | cdgovomost INA Grupe,

Pravila o radu | organizaciji INA Grupe,

Priruénik sustava upravijanja zaSiitorn zdravija, sigumoséu | okolgem u INA Grupl,

Povelja sustava upravijanja sigumodéu procesa u INA Grupi,

Operativnim dokumentima kojl 52 odnose na procesnu tehnologiju, opremu, radnike | vaniske
dobavljade. Svi rukovoditelji | radnici su sviesni svojih odgovomosti za siguran rad | spredavange
velikih nesreca, osposobljeni | uvieZbani za postupanje, a njihove odgovomosti su utvrdene
pizanim postupcima. Obavere izvodada radova o podrudju zastite zdravija, sigumesti | okoliza
utwrduju & ugovorom, owisno o vwrstl radova | zoni opasnosti u kojoj se Fvode.
Prepoznavanje i procjenu znacajnih opasnosti: |dentifikacija i procjena znafajnih opasnosti koje proidaze iz
redovne dielatnost i izvanrednih situacia ulvrduje se analizom opasnost procesa | procienom nzika u skladu sa
mijerodavnin pravom i preporucenim praksama INA Grupe. Identifikacia | progena zradainih opasnost cbuhvacda
sve faze poslovanja, ukljuéujuci | aktivniost dobavijata te procienu posledica i vierojainosti dogadanija.

Nadzor rada postrojenja: Sukladno mjerodanom peavu i intarnirm dokumentima, u drushima INA Grupe pogtuju
s& upute | postupal za vodenje procesa na siguran nadin, provodi se redowno funkcionalno ispitivanje te odriavanje
opreme, postrojenja te sustava za kontrolu | vodenje procesa, sa svrhom smanjivania vierojatnosti otkazivania

opreme, Nadzor rada postrojenia ukfucuje upraviianje | kontrolu rnzika povezanih sa starenjerm opreme | postrojenga
izazvanog korozijpm, odgovarajuce korekdivne mjere i pratenje njihove realzacije.

Upravijanje promjenama: Provodi se postupsk dokumenfiranog upravijania promjenama u fazi modifikacie
posinjede opreme | postrojenia te promjenama koje su vezane za radnike | organizaciju rada

Planiranje za sluéaj opasnosti: Koz sustavwnu analizu opasnosti procesa idenfificiraju se scenariji mogudcih
izvanrednih dogadaja na osnovu Gega se pripremaju, testiraju | periodicki analiziraju planoyi intervencija u hitnim
situacama. Svi sudionici akiivnosti intervencije, evakuacije, zastile | spaavanja (radnici | zaposlenici dobavijata
na kokacip) trebaju bili odgovarajuée osposobljeni | epremljeni.

Pracenje uéinkovitosti: Interni dokumenti propisuju sustawnu procienu uskiadenosti ¢ clljevima cdredenima ovom
Politikom, intermnom regulativom | sustavom upravijanja slgunuéwpmuasala pmwdbupm‘rhmh i korektivnib

T oa pF R

pokazatelie uspjeénosti. Svaki vedi incident ili potendijalne visoko opasan degadaj se detaljno istrafuje a iskustva i
preponuke se komuniciraju unutar dnuftava INA Grupe. Stanje se kontinuirano prati pulem uspostavijencg sustava
intemog nadzora.

Revizija | pregled: Poslovodsivo perodicki analizira i ogenjuje uGinkovitost sustava upravijanja sigumoddu
procesa kao i uskladenost 5 ovom Politikom i zahtjevima zakonske regulative. Potrebne Emjene unutamije
regulaive i sustava upravijanja sigumodéu procesa na koje je ukazano kroz reviziju @ pregled provode

—

1

Predsjednik Uprave

Zagreb, rujan 2018,

Sandor Fasimon

17 od 228

LS/

d.o.0. HR-51000 Rijeka, Spinci¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr


mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

IzvjeS¢e o sigurnosti, Objekt frakcionacije Ivani¢ Grad INA-INDUSTRIJA .
NAFTE, d.d.

i " n The Major Accidents Prevention Policy (MAPP)

50000215M17-09-18/001/829
Z R O U P

THE MAJOR-ACCIDENTS PREVENTION POLICY (MAPP)

Through the continuous improvements of the Process Safety Management System (PSM), INA, d.d. and other INA Group
companies are systemalically working on improving the identification of hazards and the prevention of major accidents which may
andanger the lives and health of the employees and cifizens in the sumounding area, the emvronment or the company reputation,
and cause significant malerial damage or damage 1o the business continuity. The Process Safety Management System mcludes
the identification, understanding and control of the hazands associated with hazardous substances which are present in the
processing of storage, with the aim of preventing accidents and minimising the consequences n case of magor acadents. The
Process Safely Management System (Safety Management System) elaborates the following:

Organisation and personnel: The tasks and responsibiiites of all INA Group companies employees, and aspecially the managars
of all levels, are defined in the main govemnance and operative regulations of INA Group, particutarty in the following documents:

8. Description of Tasks and Responsibilities of INA Group,

b. Operational and Onganizational Rules of INA Group,
c. IMA Group Health, Safety and Environment Management System Manwal,
d. The Process Safety Management System in INA Group Charder,

a. Operative regulations referring to the process technology, equipment, employess and external suppliers. All managers and
employees are aware of their responsibliities with regard to safe work and the prevention of major accidents, they are
educated and trained for aclion, and their responsibiliies have been delermined in wrillen proceduras. The liabilibes of
contractors in the: field of health, safety and environment (HSE) protection are detenmined through contracts, depending on
the type of works and the hazard zone where they are parformiad.

Identification and evaluation of major hazards: The identification and evaluation of major hazards arising from regular activity
and emergencies are detarmined through the process hazard analysis and risk assessmant, in accordance with the goveming law
and INA Group recommended practices, The identification and assessment of significant hazards encompass all phases of
operation, incuding the supplier activities and the assessment of consequences and likelihood of events,

Operational control: In accordance with governing law and the intemal regulations, the instructions and procedures for sale
operations are defined within INA Group compamios, regular functional testing is conducted, as well as the maintenance of
aquipmeant, plants and the process control and management systam, with the aim of reducing the likelihood of equipment failure.
Plant operation supervision includes the management and control of the risks associated with the ageing of equipment and plants
caused by comosion, as well a5 the appropriate comective measunes and monitoring of follow-up.

Management of change: The procedures of documented change management are implemented in the esxisting equipment and
plant modification phase, as well as the managemant of change relating to employees and work omanisation.

Planning for emergencies: The scenarios of possible emergency events ane identified through the systematic analysis of process
hazards, based on which the plans for interventions in amemgency situations are prepared, tested and paricdically analysed. All the
participants of the intervention, evacuaton, protection and rescue activities (employees and confractors on location) shall be
approprialely trained and equipped.

Monitoring performance: Intemal regulations prescribe the systematic assessmant of compliance with the objectives set oul in
this Palicy, internal regulation and the Process Safety Management System, as well as the implementation of preventive and
comective actions, The reporting system for near-misses, injuries, process incidents, road incidents, environmental pollution and
major accidants i in place and performance is systematically evaluated through safety performance indicators. Any major incident
or high potential near-misses are investigated in detail, and lessons leamt and recommendations are communicated within the IMA,
Group companies,

Audit and review: The management shall periodically analyse and evaluata the efficiency of the Process Safety Management
System, as well as its compliance with this Policy and legal requiremants. The necessary amendments to intemal regulation and
the Process Safoty Management System, which wene indicated throwgh the audits and business review, shall be conducted by the
personsimanagers of the organisational units who are responsible for the individual business area.

Zagreb, September 2018. 4‘
Sandor Fasimon

President of the Management Board of INA
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|.B. Sustav upravljanja sigurnoscu

Sustav upravljanja sigurno$¢u obuhvac¢a mjere provedene od strane operatera na svim
razinama u cijeloj organizaciji. Procesi obuhvacaju organizaciju, postupke i procedure, kontrolu
dokumenata, komunikaciju i sudjelovanje zaposlenika u razvoju postupaka kljuénih za
dosljednost i u€inkovitost sustava.

Integrirani sustavi upravljanja u SD Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina ¢iji dio je i podrucje
postrojenja OFIG uspostavijeni su u skladu sa svim vaZeéim zakonima i propisima,
prihvaéenim normama te internim dokumentima Drustva.

Za procese i aktivnosti specificne za istrazivanje i proizvodnju nafte i prirodnog plina izradeni
su dokumenti sukladno zakonskim zahtjevima, zahtjevima prihvaéenih normi te ostalim
zahtjevima iz podrucja zastite okoliSa, civilne zastite, zastite zdravlja, zastite na radu i zastite
od pozara.

Politiku upravljanja kvalitetom, zastitom zdravlja, sigurnosti i zastitom okoliSa te upravljanja
energijom u SD lIstrazivanje i proizvodnja nafte i plina donio je Izvréni direktor SD IstraZivanje
i proizvodnja nafte i plina u koju su integrirani zahtjevi Politike sprje¢avanja velikih nesreca. .
Primjenjivost politika provjerava se kroz interne audite sukladno godiSnjem planu.

Priruénik integriranih sustava (Prilog VII.E. r.br.2.) definira zahtjeve i obaveze certificiranih
sustava u segmentu djelatnosti — sustav upravljanja kvalitetom (9001), sustav upravijanja
zastitom okolisa (14001), sustav upravljanja zastitom zdravlja i sigurnosti (18001) i sustav
upravljanja energijom ISO (50001).

U 2015. godini zapoceo je projekt implementacije Sustava upravljanja procesnom sigurno$éu
(eng. Process Safety Management) u SD Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina.
Implementacija sustava je usmjerena prema prevenciji ozbiljnih incidenata vezanih uz proces
koji mogu utjecati na osoblje na podru€ju postrojenja, okolnu zajednicu, okoli§, rezultirati
znaCajnom Stetom po imovinu tvrtke i okolne zajednice, Stetom po kontinuirani rad i ugled
kompanije. Ukljuuje primjenu procesnih i kontrolnih sustava vezanih uz opasne tvari i
aktivnosti za sistemati€no prepoznavanje i identificiranje, razumijevanje i kontroliranje
opasnosti i rizika koje proizlaze iz njih. Implementacija se provodi kroz 14 elemenata
podijeljenih u 3 grupe:

a) Elementi vezani uz tehnologiju

1. Informacije o sigurnosti procesa — opis procesa ili rada (opasnosti medija, glavni projekt
procesa i opreme)

2. Radne upute i sigurne prakse rada — razumijevanje sigurnog nacina rada te primjena

sigurnih praksi

Analiza opasnosti procesa — identifikacija, procjena i kontrola opasnosti u procesu

4. Upravljanje tehnoloSkim promjenama — procjena utjecaja i odobrenje tehnoloskih
promjena na postoje¢e podrucje postrojenja

w

b) Elementi vezani uz opremu

1. Osiguranje kvalitete — osiguranje da je oprema proizvedena prema projektu, da je
ispravna i ispravno ugradena

2. Sigurnosni pregled prije pustanja u rad — zavrSna provedba nove i modificirane opreme
prije pustanja u rad
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3. Mehanicki integritet — program odrZavanja koji osigurava o€uvanost u njenom Zivotnom
vijeku

4. Upravljanje tehni¢kim promjenama - procjena utjecaja i odobrenje tehni¢kih promjena
na postojeée podrucje postrojenja

c) Elementi vezani uz osoblje

1. Osposobljavanje i ucinkovitost osoblja — osiguranje ispravne educiranosti osoblja s
trazenim ucinkom (fizicka i mentalna sposobnost te kompetentnost)

2. Sigurnosti i ucinkovitost izvodaca radova — osiguranje educiranosti i kompetentnosti
izvodaca za siguran rad

3. Istrazivanje incidenata i komunikacija — provedba istrazivanja incidenata i dijeljenje
informacija sa postrojenjima sli¢ne djelatnosti

4. Upravljanje promjenama osoblja — osiguranje minimalne razine iskustva i znanja kod
promjene operativnog, odrzavateljskog i tehni¢kog osoblja

5. Planiranje i odziv u hitnim intervencijama — planiranje i uvjezbavanje osoblja za reakciju
u hitnim intervencijama

6. Audit — provjera ucinkovitosti sustava

Aktivnosti implementacije po elementima navedene su u Akcijskom planu implementacije u
SD IPNP (Prilog VII.E. r.br.48.) te se sukladno planu i provode.

|.B.1. Organizacija i osoblje

Tijekom prve smjene na podrucju postrojenja OFIG boravi 52 radnika (od toga i 3 profesionalna
vatrogasca i 1 zastitar), a u vrijeme punjenja auto cisterne UNP-om moZe se na objektu zateéi
i vozac cisterne. U drugoj odnosno trec¢oj smjeni na podrucju postrojenja OFIG nalaze se 12
radnika, 3 profesionalna vatrogasca i 1 zastitar. Osim navedenih radnika u prvoj smjeni (od
7:00 do 15:00) u radne dane vanjskih izvodaca radova po dosadas$njim iskustvima moze biti i
do 40 radnika. U vrijeme remonta postrojenja ili teku¢eg odrzavanja moze se zateci i veci broj
radnika (dosadas$nja iskustva do 50 radnika u jednom danu u prvoj smjeni za vrijeme remonta).

Na Slici 1. nalazi se organizacijska struktura operatera s pozicijama radnih mjesta bitnih za
upravljanje sigurnoScu.
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INA — INDUSTRIJA NAFTE, d.d. ﬂukladno internom dokumentu Opis\

Uprava- clanovi ovladteni za zadataka i odgovornosti INA, d.d. — 0Z0:
zZastuparje

Clanovi Uprave - odgovorni za primjenu
sustava upravljanja sigurnosti u INA Grupi

Izvr3ni direktor Segmenta djelatnosti —
odgovorni za primjenu sustava upravljanja
sigurnosti u segmentu djelatnosti

Direktor Sektora — predsjednik

Sredignjeg Odbora za zastitu na radu,
Sektor proizvodnje nafte i plina A -

odgovoran za upravljanje svih segmenata
Direktor Sektora i . . )
sigurnosti unutar Sektora proizvodnje

Direktor Proizvodne jedinice - Clan
Sredidnjeq Odbora ZNR, odgovoran za
nadziranje efikasnostii provodenje
obaveza definiranih Izvje3¢em o sigurnosti
i Unutarnjim planom

Rukovoditelj Objekata - ¢lan pododbora
ZNR; kao neposredni rukovoditelj na

lokaciji odgovoran za provedbu odredbi

Objekti fakcionacije definiranih Izvjes¢em o sigurnosti i
Ivani¢ Grad

o Unutarnjim planom. Ovladtena osoba za
Rukovoditelj

povezivanje i suradnju s tijelom

zaduZenim za Vanjski plan. Ovlastena
osoba za pokretanje postupka zastite i

\spaﬁavanja u slucaju velike nesrec‘e_/

Slika 1. Organizacijska struktura operatera — pozicije radnih mjesta bitnih za upravljanje
sigurnoséu

21 od 228

r
DLJ d.o.0. HR-51000 Rijeka, Spinci¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

IzvjeSée o sigurnosti, Objekt frakcionacije Ivani¢ Grad

INA-INDUSTRIJA

NAFTE, d.d.

OFIG

Rukovoditelj OFIG-a

4 N

URED
DIREKTORA

Administrativno
osoblje 2

Kontrola
kvalitete
proizvoda
(laboratorij) 4

svi 1. smjena

)

)

OTPREMA
PROIZVODA

Voditelj odjela
1

6 radnika (rade
samo 1.
smjenu)

T

PROCES

Rukovoditelj
OFIG-a

3 smjene

43 radnika —
od toga 3 prva
smjena

-/

Ostali po 10 u
svakoj smjeni

T

SMG

Voditelj odjela
1

11 radnika —
od toga 3 prva
smjena

Ostalipo 2 u

INZENJERSKO VATROGASCI
TEHNICKA
N Zapovjednik
PODRSKA VP Molve
. EUkOVOd'tevlj 12 radnika —
inz-teh podrske
rasporedena u
17 radnika — smjenskom
prva smjena radu po tri

svakoj smjeni

-

vatrogasca u

\ smieni /

Slika 2. Organizacijska struktura unutar podrucja postrojenje OFIG

Svi djelatnici na podrucju postrojenja OFIG osposobljeni su za provedbu preventivnih mjera
zastite od pozara sukladno Pravilniku o programu i nacinu osposobljavanja pucéanstva za
provedbu preventivnih mjera zaStite od poZara, gaSenje poZara i spaSavanje ljudi i imovine

ugroZenih poZarom proizaslom iz Zakona o vatrogastvu.

Svi djelatnici osposobljeni su za rad na siguran nacin sukladno Pravilniku o osposobljavanju
iz zaStite na radu i polaganju stru¢nog ispita proizadlog iz Zakona o zastiti na radu i o tome
postoje zapisnici.

33 djelatnika osposobljeno je za pruzanje prve pomoci sukladno Zakonu o zastiti na radu.

43 djelatnika strucno je osposobljeno je za rad s kemikalijama i za zastitu od opasnih kemikalija
sukladno Pravilniku o uvjetima i nacinu stjecanja te provjere znanja o zastiti od opasnih
kemikalija proizaSlom iz Zakona o kemikalijama.

Posljednje osposobljavanje djelatnika za poslove skladiStenja i rukovanja i promet zapaljivim
teku¢inama sukladno Pravilniku o zapaljivim teku¢inama i plinovima proizaslom iz Zakona o
zapaljivim tekucinama i plinovima obavljeno je u kolovozu 2016. o Eemu postoje zapisi.

Osposobljavanje djelatnika koji rukuju elektroenergetskim postrojenjima i uredajima vrSi se
temeljem Zakona o energiji te Pravilnika o poslovima upravljanja i rukovanja energetskim
postrojenjima.
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Osposobljavanja djelatnika provode HSE struénjaci Sluzbe OR i ZZSO IPNP.

Poslove zastite na radu u skladu sa Zakonom o zastiti na radu, Zakonom o rudarstvu i drugim
propisima te na temelju izradene Procjene rizika poslova za Objekte frakcionacije Ivani¢ Grad
(Prilog VII.E. r.br. 4.) i Pravilnika o za$titi na radu u INA, d.d. (Prilog VII.E. r.br. 5.) i Pravilnika
o zaétiti na radu u SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina (Prilog VII.E. r.br. 6.) organizira,
ureduje, nadzire i prati njihovu primjenu izvrsni direktor uz struénu pomoc¢ direktora Sluzbe OR
i ZZSO IPNP te ovlaStenika u SD Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina. Sluzba OR i ZZSO
IPNP obavlja stru¢ne, savjetodavne i nadzorne poslove zastite na radu.

Na podrucju postrojenja OFIG-a rade 2 stru¢njaka za zastitu na radu Sluzbe OR i ZZSO IPNP.

Poslove u provedbi mjera zastite na radu obavljaju imenovani radnici ovlasteni odlukom (Prilog
VILE. r.br. 10.).

Prava, duznosti i obveze ovlastenika, poslodavac i ovlastenik utvrduju Ugovorom o radu
odnosno Odlukom o prenoSenju ovlastenja za provedbu zastite na radu.

Organizacija i odgovornosti osoblja (uz Procjenu rizika i Pravilnik o zastiti na radu) opisani su
i u sljedeéim internim dokumentima (dostupni na lokaciji):

- Opis zadataka i odgovornosti INA Grupe (Prilog VIIE. r.br. 3.);

- Pravila o radu i organizaciji INA Grupe - krovni dokument koji donosi Pravilnik o radu
za zaposlenike INA d.d._(Prilog VII.E. r.br. 8.);

- Smjernice Sustava upravijanja zastitom zdravlja, sigurno$c¢u i okoliSem u INA Grupi -
krovni dokument integriranog sustava kvalitete koji objedinjuje upravljanje normama
ISI 9001, ISO 14001 i OHSAS 18001 (Prilog VIIE. r.br. 9.);

- Priruénik integriranih sustava upravljanja u SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina. -
krovni dokument koji objedinjuje upravljanje normama ISO 9001,ISO 14001 i OHSAS
18001 te 50001 (Prilog VII.E. r.br. 2.).

Dokumente razine INA Grupe i INA d.d. usvaja predsjednik Uprave INA-e, a primjenjuju
piramidalno svi podredeni. Operativne dokumente, tj. procedure za sustavno prepoznavanje
znacajnih opasnosti nastalih tijekom uobi€ajenog i neuobicajenog rukovanja usvajaju direktori
makroorganizacijskih jedinica, a primjenjuju piramidalno svi podredeni.

Uloge i odgovornosti osoblja koje sudjeluje u upravljanju velikim nesre¢ama razradene su u
Unutarnjem planu.

Mjere poduzete radi podizanja svijesti o potrebi za stalnim poboljSanjem su mijere koje
proizlaze iz internih i eksterninh audita sustava upravljanja sigurnoS¢u, redovna
osposobljavanja u podrudju zastite od pozara i zastite na radu, zakonski propisane vjezbe
evakuacije, edukacije i izrada edukativnih tiskanih materijala iz podruCja zastite zdravlja,
sigurnosti i okoliSa. Postoji zakonska obveza uklju€enja u nacionalni preventivni program
obiljezavanja Svibnja-mjeseca zastite od pozara.

Vatrogasne vjezbe sa zaposlenicima odrzavaju se jednom mjese¢no uz organizaciju HSE
stru€njaka Sluzbe OR i ZZSO IPNP na podrucju postrojenja OFIG. Za svaku vjezbu radi se
razliCiti scenarij. Vjezbe evakuacije i spaSavanja odrzavaju se jednom godiSnje.

Osiguravanje tako prepoznatog osposobljavanja sukladno je Planu i programu
osposobljavanja za rad na siguran nacin u INA d.d. (Prilog VII.E. r.br. 10.);

23 od 228

DLJ} d.o.o0. HR-51000 Rijeka, Spinci¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

IzvjeSce o sigurnosti, Objekt frakcionacije Ivani¢ Grad INA-INDUSTRIJA .
NAFTE, d.d.

Uklju€ivanje zaposlenika i osoblja kooperanata koji rade u podrucju postrojenja odvija se
unutar sustava izdavanja dozvola za rad, provodenja obveznih osposobljavanja, a sukladno
relevantnom zakonodavstvu. Osposobljavanja se obavljaju sukladno dokumentima Pravilnik o
zastiti na radu u INA, d.d. (Prilog VIL.E. r.br. 5.) i Upute za upravljanje zahtjevima ZZSO u
procesima ugovaranja i nabave usluga u SD IPNP (Prilog VII.E. r.br. 11.).

Direktor i rukovoditelji odgovorni su za uvodenje i provedbu odgovarajucih pravilnika koji
pokrivaju podrucje zaStite zdravlja, sigurnosti i za$tite okoliSa u sebi podredenim
organizacijskim jedinicama.

Direktori i rukovoditelji organizacijskih jedinica (i kao ovlastenici poslodavca za zaStitu na radu)
svih razina imaju ovlastenja i obveze sukladno odredbama ¢lanku 24. Zakona o zastiti na radu
i odgovorni su za uvodenje, organiziranje, provedbu i nadzor svih obveza iz podrucja zastite
zdravlja, sigurnosti i zastite okoliSa prema vazecim politikama Drustva i zakonskim propisima,
kao i za postizanje postavljenih ciljeva iz podrudja zastite zdravlja, sigurnosti i zastite okoli§
(ZZSO0) unutar sebi podredenih organizacijskih jedinica.

Sluzba odrzivog razvoja, zastite zdravlja, sigurnosti i okolisa ima savjetodavnu ulogu i njeni
zaposlenici obvezni su pruzati struénu pomo¢ ovlastenicima poslodavca te radnicima i njihovim
povjerenicima u provedbi i unapredivanju zastite na radu i zastite od pozara. Takoder su
zaduzeni za unutarnji nadzor nad primjenom pravila zastite na radu, osposobljavanje, suradnju
sa specijalistima medicine rada, a obavljaju i druge poslove definirane zakonskim propisima
sukladno odredbama ¢lanka 20. Zakona o zaétiti na radu. Svi radnici koje obavljaju poslove
na lokacijama SD IPNP, preciznije na podrucju postrojenja OFIG obvezni su stru¢no obavljati
poslove, voditi rauna o svojoj sigurnosti i zdravlju kao i sigurnosti i zdravlju drugih osoba na
radu, ponaSati se sukladno pravilima struke, odredbama zakonskih i podzakonskih akata,
propisanim uputama za rad na siguran nacin i Pravilniku o za$titi na radu u INA, d.d. (Prilog

VILLE. r.br.5).

Obveze svih radnika na podrucju postrojenja sukladno Zakonu o zaétiti na radu:

- pregledavanje mjesta rada prije poCetka rada te izvjeStavanje poslodavca ili
ovlastenika zastite na radu o uocenim nedostacima

- pravilno koridtenje sredstva rada i propisane osobne zastitne opremu koju su nakon
koriStenja obvezni vratiti na za to odredeno mjesto

- pravilno koristenje i samovoljno ne isklju€ivanje ili vrdenje preinake i ne uklanjanje
zastite na sredstvima rada

- trenutno obavjestavanje poslodavca, njegovog ovlastenika, stru¢njaka zastite na radu
ili povjerenika za zastitu na radu o svakoj situaciji koju smatra znac€ajnim i izravnim
rizikom za sigurnost i zdravlje, o nepostojanju ili nedostatku uputa za takvu situaciju,
kao i bilo kojem uoCenom nedostatku u organiziranju i provedbi zastite na radu

- obavljanje posla u skladu s pravilima zastite na radu, pravilima struke te pisanim
uputama poslodavca

- da prije odlaska s mjesta rada ostave sredstva za rad koje su koristili u takvom stanju
da ne ugrozavaju ostale radnike ili sredstva rada

- suradnja s poslodavcem, njegovim ovlastenikom, struénjakom zastite na radu,
specijalistom medicine rada i povjerenikom radnika zastite na radu
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INA d.d. osigurava radnicima i drugim osobama koje se nalaze u radnim prostorima, sigurno i
zdravo radno okruZenje te kontinuirano provodi edukaciju i poti€e svijest o odgovornosti prema
oCuvanju prirodnog okoliSa, sigurnosti na radu i brizi o zdravlju - temelj edukacije usmjeren je
ka postivanju Temeljnih pravila sigurnosti INA d.d. (Prilog VII.E. r.br. 46.).

Planiranje i stalno unapredenje kontrole opasnosti od velikih nesreéa provodi se kroz analizu
rizika procesa (,what if* analiza, ex dokumenti, procjene rizika...) radi identifikacije scenarija
mogucih izvanrednih dogadaja, temeljem Cega se pripremaiju, testiraju i periodicki analiziraju
planovi (Unutarnji plan, Operativni plan mjera u slu€aju izvanrednih i iznenadnih oneciséenja
voda, Plan zastite od pozara i tehnolo$kih eksplozija, Plan evakuacije i spasavanja). Svi radnici
i zaposlenici dobavlja¢a na lokaciji sudionici su postupka intervencije, evakuacije i zastite i
spasavanja te su odgovarajuée osposobljeni i opremljeni.

Obuc&avanje odgovornih osoba (ovlastenika) prema ¢&l. 29. Zakona o za$titi na radu provodi se
sukladno Procjeni rizika, kroz osposobljavanja u podruéju zastite na radu, vjezbe zastite od
pozara, planiranje evakuacije i spaSavanja sukladno zakonodavstvu. Sva dokumentacija o
obavljenom osposobljavanju, treninzima i viezbama €uva se u kadrovskoj arhivi.

Dokumenti koji se odnose na nacin i obvezu osposobljavanja, edukacije za potrebe prevencije
rizika i sprijeCavanja velikih nesreca su:

- Pravilnik o zastiti na radu u INA, d.d.; (Prilog VII.E. r.br. 5.);

- Pravilnik o zastiti na radu u SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina (Prilog VII.E. r.br. 6.);

- Pravilnik o osnovama zastite od poZara i vatrogastva u SD istraZivanje i proizvodnja nafte i
plina (Prilog VII.E. r.br.13.);

- Pravilnik o zaétiti od poZara na Proizvodnoj jedinici procesi, Objekti frakcionacije Ivanic¢
Grad (Prilog VII.E. r.br. 14.);

- Zapisi vezani uz evakuaciju i spasSavanje te provodenje vjezbi iz evakuacije i spasavanja,
vjezbi zaStite od poZara;

- Analiza uspjeSnosti i osposobljenosti za pripravnost i odziv prema kriterijima za ocjenjivanje
uspjesnosti viezbi i intervencija na PJP;

- Zapisi vezani uz osposobljavanje prilikom izdavanja dozvola za rad - dostupni na lokaciji;

- Zapisi, potvrde i svjedodZzbe o poloZenim ispitima i osposobljavanju koji se pohranjuju u
arhivi kadrovske sluzbe.
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I.B.2. Prepoznavanje i procjena znacajnih opasnosti

Na razini INA - Industrija nafte, d.d. izdane su Smjernice Sustava upravijanja zastitom zdravlja,
sigurno8cu i zastitom okolisa u INA Grupi (Prilog VILE. r.br. 9.) koje propisuju obavezna i
preporu¢ena Poslovna pravila sustava ZZSZO temeljem 16 osnovnih elemenata sustava
sigurnosti (dostupna na lokaciji) pomoc¢u kojih se prepoznaju i procjenjuju zna¢ajne opasnosti:
fizikalne, mehanicke, uzrokovane ljudskim cimbenikom, a naro€ito opasnosti vezane uz
prisutnost opasnih tvari.

Osim navedenih Smjernica, segment djelatnosti Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina u Cijoj
se organizaciji nalazi i podru€je postrojenja OFIG posjeduje integrirani certificirani sustav
upravljanja poslovanjem ISO 9001, 1SO14001, OHSAS 18001 i ISO 50001 temeljem Ccijih
zahtjeva se redovito jednom godiSnje preispituje cjelokupan sustav, u kojem su prepoznati
rizici i opasnosti te aspekti okolisa.

Operater je za podrucje postrojenja OFIG izradio sljede¢u dokumentaciju u kojoj su prepoznate
i procijenjene znacajne opasnosti (dokumentacija je dostupna na lokaciji):

- lzvjeSce o sigurnosti;

- Uskladenje Procjene ugroZenosti od poZara i tehnoloSke eksplozije, Sektor proizvodnje i
razrade polja za JI Europu, Proizvodna jedinica Procesi, OFIG, kategorizirani objekt
(,Objekti frakcionacije Ivani¢ Grad - bivsi Pogon Etan”) (Prilog VII.E. r.br. 21.);

- Analiza opasnosti procesa (Prilog VII.E. r.br. 22.);

- Plan zaStite od poZara na Objektima frakcionacije Ivani¢ Grad (Prilog VII.E. r.br. 23.);

- Procjena opasnosti za pogon etan (What-If metoda) (Prilog VII.E. r.br. 24.);

- Operativni plan mjera za slu€aj izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda na Objektima
frakcionacije Ivani¢ Grad (Prilog VII.E. r.br. 25.);

- Ex dokumentacija - prostora OFIG (Prilog VII.E. r.br. 26.).

e TN-KL — Klasifikacija prostora

e TN-URE - Elektroenergetski uredaiji

e TN-URI — Elektroinstrumentacijski uredaji

e TN-EIE — Elektricne instalacije energetike

e TN-EIll — Elektri¢ne instalacije instrumentacije
e TN-NEU - Neelektricni uredaiji i instalacije

Lokacijske dokumente, tj. procedure za sustavno prepoznavanje znacajnih opasnosti nastalih
tijekom uobiCajenog i neuobiCajenog rukovanja usvajaju direktori makroorganizacijskih
jedinica, a primjenjuju piramidalno svi podredeni.

Poslovna pravila vezana uz prepoznavanje i procjenu rizika propisuju:

- Radnici na svim organizacijskim razinama su na odgovarajuci nacin ukljuceni u utvrdivanje
opasnosti i potencijalnih u€inaka po njih same, kao i u uspostavu sustava kontrole rizika i
mjera za upravljanje rizicima.

- Utvrdivanje opasnosti iz podru¢ja ZZSO i kvalitativha procjena rizika provedeni su kroz:
identifikaciju opasnosti, procjenu posljedica i vjerojatnosti, kontrolu uzroka i primjenu
preventivnih mjera, korektivne radnje i radnje za kontrolu rizika, za postojeca postrojenja ili
u sklopu postojecih operacija i u slu¢aju promjena aktivnosti. Kljucni rizici u domeni ZZSO
su identificirani, procijenjeni, a metode njihove kontrole uspostavljene.
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- Sveobuhvatna kvantitativna procjena rizika iz podru€ja ZZSO provedena je za sve
potencijalno opasne procese na postrojenjima ili u sklopu operacija. Kvantitativha procjena
rizika obnavlja se minimalno svakih 5 godina, ili ako priroda rizika to zahtijeva i CeS¢ée.

- U slu€aju svih znagajnih promjena (organizacijskih, kadrovskih, procesnih, promjena
opreme, dokumentacije, itd.) rizici su ponovno procijenjeni kako bi se osiguralo da
potencijalni rizici koji se javljaju uslijed navedenih promjena ostanu na prihvatljivoj razini.

- Procjena rizika je provedena od strane osposobljenih i kvalificiranih zaposlenika ili
ugovorenih djelatnika i podrazumijeva odgovarajuéu struénost za podrucje koje se
procjenjuje.

- Rizici ZZSO ocijenjeni su od strane odgovarajuce razine menadzmenta.

Ovlastenici poslodavca koji su odgovorni za lokacije ili objekte nositelji su izrade procjena rizika
za lokaciju ili objekt.

Revizija procjena rizika obavlja se kontinuirano, a izvanredno nakon svake smrtne, skupne ili
teze ozljede, utvrdenog sluc¢aja profesionalne bolesti, izmjena u proizvodnom procesu, naloga
inspektora te izmjena procesa rada ili procesne tehnologije.

Rukovoditelji organizacijskih jedinica &iji radnici rade na lokacijama i u objektima informirani su
o implikacijama procjene rizika po radnim mjestima i radnom okoliSu/procjene ugroZenosti na
njihove zaposlenike i 0 poduzetim mjerama.

U Procjeni rizika prepoznate su sljedeée grupe poslova sa svojim radnim mjestima na podrucju
postrojenja koja su izloZzena kemijskim rizicima:

- opasnosti od plinova, para, dimova i aerosola koje su otklonjene primjenom osnovnih mjera
zastite,

- preostale opasnosti koje mogu nastati uslijed eventualnih akcidenata otklanjaju se
poznavanjem sigurnosnih radnih postupaka, upotrebom osobnih zastitnih sredstava te
koristenjem znakova sigurnosti,

- preventivne, preporuCene i zastitne mjere zastite od pozara i tehnoloSkih eksplozija
navedene su u dokumentu Uskladenje Procjene ugroZenosti od poZara i tehnoloSke
eksplozije, Sektor proizvodnje i razrade polja za JI Europu, Proizvodna jedinica Procesi,
OFIG, kategorizirani objekt (,Objekti frakcionacije Ivani¢ Grad - bivsi Pogon Etan”) (Prilog
VILE. r.br. 21.) za svaku lokaciju i po pojedinom poZarnom sektoru.

Dokumenti sustava upravljanja sigurno$c¢u koji sukladno Uredbi definiraju i razraduju velike

nesrece sustavno utvrdujuci opasnosti koje proizlaze iz uobi€ajenih i izvanrednih radnji kao i

procjenu njihove vjerojatnosti i ozbiljnosti:

- Pravilnik o pripravnosti i odzivu u hitnim situacijama u INA, d.d. (Prilog VII.E. r.br. 28.);

- Pravilnik o istraZivanju i izvie$¢ivanju incidenata iz podrucja zastite zdravija, sigurnosti,
okolida i poZara u INA d.d. (Prilog VII.E. r.br. 29.);

U sklopu implementacije na razini INA Grupe izdane su preporucene prakse koje se koriste za
prepoznavanje i procjenu znacajnih procesnih opasnosti:

- Analiza opasnosti od pozZara (FHA) (Prilog VII.E. r.br. 19.);

- Sigurnosna analiza posla i trenutna procjena rizika (Prilog VII.E. r.br. 16.);

- Informacije o sigurnosti procesa — tehnolo$ka dokumentacija (Prilog VII.E. r.br. 17.);
- Metodologija odabira opreme kriticne za procesnu sigurnost (Prilog VII.E. r.br. 18.);
- Analiza opasnosti procesa (Prilog VII.E. r.br. 22.).

27 od 228

DLJ} d.o.o0. HR-51000 Rijeka, Spinci¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

IzvjeSce o sigurnosti, Objekt frakcionacije Ivani¢ Grad INA-INDUSTRIJA .
NAFTE, d.d.

Za podrucje postrojenja OFIG izradena je procjena opreme kritiéne za procesnu sigurnost
sukladno kriterijima danima u navedenoj preporu¢enoj praksi. Opremu kriti€énu za procesnu
sigurnost Cine tlaéni sigurnosni sustavi i uredaji (sigurnosni ventili i baklje), sigurnosni
instrumentacijski sustavi (DCS, PLC, ESD), sustavi vatrodojave i plinodetekcije, sustavi i
oprema za zastitu od pozara (spremnik vode, hidranti, pumpe), posude pod tlakom (spremnici)
i rotacijska oprema (kompresori).

Temeljem preporu€ene prakse Analiza opashosti procesa pokrenut je nabavni postupak za
uslugu izrade HAZOP (eng. Hazard and OPerability) studije za podruéje postrojenja Cija se
izrada oCekuje u 2017. godini.

Sigurnosna analiza poslova koji se obavljaju na podruéju postrojenja u sklopu radova
odrzavanja procesne opreme provodi se prilikom izdavanja dozvole za rad.

Prema internoj regulativi INA - e izradena je Analiza opasnosti od poZara (FHA) za Objekte
frakcionacije Ivani¢ Grad (OFIG) (Prilog VIL.LE. r.br. 19.). Cilj navedene analize je da se
postojeci sustav zastite od pozara usporedi sa zahtjevima novih normi, izradenim analizama
opasnosti za postrojenja, izvjeS¢u o sigurnosti i procjenom ugroZenosti od pozara i tehnoloske
eksplozije te da se predlozi uskladivanje elemenata sustava zastite od pozara s analizom
opasnosti od pozara.

U sklopu prepoznavanja opasnosti podruéja postrojenja izraden je Tehnoloski priru¢nik OFIG
(Prilog VILE. r.br. 20.) gdje su navedene sve opasne tvari i opasnosti povezane uz njih kao i
opis procesa, tehnologije i opreme. Reaktivnost i medudjelovanje opasnih tvari (sirovina,
proizvoda i kemikalija) takoder su procijenjeni za podrucje postrojenja OFIG u sklopu matrice
kompatibilnosti (Slika 3.).
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PRIRODNI

PUN
PROPAN PROPAN
IZOBUTAN IZOBUTAN
BUTAN BUTAN
IZOPENTAN \ZOPENTAN
PRIRODNI PRIRODNI
BENZIN BENZIN
MDEA MDEA
PIPERAZIN o 0 . o o o PIPERAZIN
NaOH 0 0 0 0 0 0 NaOH
Ha 0 0 0 0 0 0 Hal
DIZEL B o | o |0
METANOL o o | o METANOL
ANTIFRIZ ANTIFRIZ
ZRAK ZRAK
VODA
Nakco 000 0 0 0 0 0 0 0 0
ke 222 0 0 0 0 0 0 0 0
Controlchem
2633

Slika 3. Matrica kompatibilnosti tvari na podrucju postrojenja OFIG
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|.B.3. Nadzor rada postrojenja

Najveci rizik za nastanak velike nesreCe na lokaciji podru¢ja postrojenja predstavljaju
spremnici tekuc¢ih ugljikovodika (zona 900) koji spadaju u opremu pod tlakom visoke razine
opasnosti.

Sukladno Pravilniku o pregledima i ispitivanju opreme pod tlakom korisnik opreme pod tlakom
visoke razine opasnhosti odgovoran je u cijelosti za njezin siguran rad tijekom uporabe kao i za
provodenje pregleda i ispitivanja opreme pod tlakom visoke razine opasnosti (od strane
ovlastenog inspekcijskog tijela, Ministarstva gospodarstva, poduzetnistva i obrta). Periodicki
pregled moze biti vanjski, unutarnji i tlacna proba.

Dokumentacija o opremi pod tlakom koju je duzan voditi vlasnik/korisnik sastoji se od
evidencijskog lista opreme pod tlakom visoke razine opasnosti, isprave o sukladnosti, tehnicke
dokumentacije opreme pod tlakom i projektne dokumentacije tehnoloske cjeline te oCevidnika
pregleda opreme pod tlakom visoke razine opasnosti i podataka o svim aktivnostima i
zahvatima na predmetnoj opremi pod tlakom u tijeku njezine uporabe.

Odgovorna osoba operatera zaduZena za organizaciju pregleda i ispitivanja opreme pod
tlakom visoke razine opasnosti i vodenja arhive pripadajuce tehnicke dokumentacije je direktor
PJP (proizvodne jedinice procesi) i osoba koju on zaduZi.

Elektroenergetski objekti na podrucju postrojenja OFIG pregledavaju se, odrzavaju i ispituju
sukladno:

e Pravilniku o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zaStite zdravlja radnika te tehnickom
nadgledanju postrojenja, opreme, instalacija i uredaja u prostorima ugroZenim
eksplozivnom atmosferom

e Praviniku o tehni¢kim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih
izmjeninih napona iznad 1 kV

e Tehnickom propisu za niskonaponske elektricne instalacije

e Tehnitkom propisu za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama

Pravilniku o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom

Sukladno Pravilniku o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zastite zdravlja radnika te tehnickom
nadgledanju postrojenja, opreme, instalacija i uredaja u prostorima ugroZzenim eksplozivnom
atmosferom, operater je duzan poduzeti tehniCke i//ili organizacijske mjere sprjeCavanja
eksplozije i zastite od eksplozije te provjeriti rizik nastanka eksplozije (sprije€iti stvaranje
eksplozivne atmosfere, a gdje to nije moguce zbog prirode same aktivnosti sprije€iti zapaljenja
eksplozivne atmosfere, ublaziti Stetno djelovanje ucinka eksplozije, da bi se osigurala zastita
zdravlja i sigurnost radnika). Operater je duzan osigurati tehnicko nadgledanje zbog
utvrdivanja stanja protueksplozijske zastite odgovaraju¢om tehniCkom dokumentacijom koja
se odnosi na postrojenje i odrzavanosti opreme, zastitne sustave i komponente, koji su dio
dokumenta o eksplozijskoj zastiti, ukljuCujuci i izradu procjene rizika, aktivnosti u cilju
osiguravanja kvalitete protueksplozijske zastite koje se utvrduju odgovarajuéim Ex-
Priruénikom.

Siguran rad postrojenja odrzava se kroz sljede¢e dokumente izradene za podrucje postrojenja
OFIG:

- Planovi odrzavanja postrojenja OFIG (Prilog VII.E. r.br. 30.);
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- Zbirka uputa za rad na siguran nacin na postrojenju OFIG (Prilog VII.F);

- Ex dokumentacija - TN prostora OFIG (Prilog VII.E. r.br. 26.);

- Ex priruénik kvalitete za odrzavanje uredaja i instalacija za radu eksplozivnoj atmosferi u
SD IPNP (Prilog VII.E. r.br. 27.);

- Upute za upravljanje sirenom na postrojenju OFIG (Prilog VII.E. r.br. 31.).

Navedeni dokumenti nalaze se u kontrolnoj sobi na podrucju postrojenja OFIG.

Takoder Uputom za provedbu unutarnjeg nadzora u SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina
(Prilog VILE. r.br. 40.) utvrduje se nacin i provedba unutarnjeg nadzora zakonskih,
podzakonskih i ostalih zahtjeva koje se organizacija obvezala postivati iz podrucja zastite na
radu, zastite od pozara i zastite okoliSa u SD Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina. Ovom
uputom opisuju se postupci unutarnjeg nadzora iz podrucja zastite na radu, zastite od pozara,
zastite okoliSa i prijevoza opasnih tvari. Uputa koja se koristi za opazaCke nadzore na
lokacijama u SD IPNP.

Nadzor i upravljanje rizikom u organizacijskim jedinicama provode:

- radnici u djelokrugu rada, svakodnevno na svim radnim mjestima primjenom pravila
zastite na radu i zastite od pozara,

- struénjaci za zastitu na radu, zastitu od pozZara, tehnicke zastite obavljanjem unutarnjeg
nadzora,

- pravne osobe unajmljene za obavljanje poslova zastite osoba i imovine,

- ovlastenici provedbom Planova mjera na temelju izradenih Procjena rizika i Procjena
ugrozenosti od pozara,

- ovlastenici i struCnjaci za zastitu na radu i zastitu od poZara, zastitu osoba i imovine
periodickom i godiSnjom analizom stanja zastite zdravlja i sigurnosti.

|.B.4. Upravljanje promjenom

Glavni zadaci, uloge i odgovornosti za provodenje promjena u organizacijskoj strukturi te
zadaci i odgovornosti organizacijskih jedinica odredeni su dokumentom Postupak provodenja
organizacijskih promjena u INA, d.d. (Prilog VII.E. r.br. 33.) koji donosi predsjednik Uprave INA
d.d.

Za podrucje postrojenja OFIG, u vrijeme izrade predmetnog I0S-a, nema planiranih zna¢ajnih
promjena.

Dokumenti sustava upravljanja sigurnoscu koji sukladno Uredbi o sprjeCavanju velikih nesrec¢a
koje ukljuCuju opasne tvari definiraju i razraduju velike nesreCe opisuju upravljanje
promjenama:

- Upraviljanje rizicima i promjenama zaS$tite zdravija, sigurnosti i okolisa u INA Grupi (Prilog
VILE. r.br. 34.) - cilj dokumenta je omoguditi identifikaciju, procjenu i upravljanje
opasnostima i rizicima zastite zdravlja, sigurnosti i zastite okoliSa koji su vezani uz aktivnosti
drudtava INA Grupe kako bi se sprijecila vjerojatnost pojave incidenata i umanijile posljedice
incidenata. Planirane i neplanirane promjene na gore navedenim aktivnostima identificiraju
se i njima se na odgovarajuéi nacin upravlja.

- Upravljanje promjenama opisano je i Postupkom upravljanja projektima u INA d.d. (Prilog
VILE. r.br. 35.) kojim se utvrduju jedinstvena pravila upravljanja privremenim pothvatima,
projektima u INA d.d. €ijom realizacijom se stjeCu dugotrajna materijalna, nematerijalna i
financijska imovina Drustva te projektima za promjenu broja zaposlenih, projektima za
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razvoj i odrzavanje softvera i drugim projektima koje pokrec¢e Uprava ili Nadzorni odbor
Drustva.

- Upravljanje tehnic¢ko-tehnoloSkim promjenama opisano je u dokumentu Upravljanje
tehnicko-tehnoloSkim promjenama (MoC) (Prilog VII.E. r.br. 36.).

U slu€aju promjena u procesu rada postrojenja, njegovoj rekonstrukciji i/ili nadogradniji,
promjena u skladiSshom prostoru, kao i u koli€ini opasne tvari provodi se revizija i uskladivanje
novonastalih okolnosti Politike sprjeCavanja velikih nesreca, revizija Procjene rizika, Procjene
ugrozenosti od pozara i tehnoloskih eksplozija kao i samog IzvjeS¢a o sigurnosti.

Za sve znacajnije promjene u sustavu koje bi mogle utjecati na sigurnost podrucja postrojenja
izradila bi se sva zakonski traZzena dokumentacija i ishodile sve potrebne dozvole/suglasnosti.

U slu€aju izmjene opreme u postrojenju mijenja se i interna dokumentacija, odnosno azuriraju
se dokumenti (upute za rukovanje, pravilnici i sl.), provodi se dodatna edukacija i
osposobljavanje. Promjene u zakonskim zahtjevima provode se na nacin da su Sektori,
odnosno specifi¢ne sluzbe zaduzene za odredene aktivnosti obvezne pratiti zakonske izmjene,
predloziti nacin uskladivanja, uskladiti internu dokumentaciju, obavijestiti lokacije (korisnike) o
izmjenama. Promjene na sustavu uslijed korozije obraduju se putem prikupljanja podataka o
koroziji koji se prikupljaju kroz redovne i izvanredne preglede. Na osnovu svih podataka radi
se procjena o aktivnosti korozije i brzini njenog rasta, na temelju toga se provode i preventivne
mjere zastite od korozije kao $to je zamjena izolacije, zamjena boje i po potrebi zamjena
armature.

U tijeku je implementacija elektronickog sustava upravljanja tehnicko - tehnoloskim
promjenama e-MoC (eng. Management of Change) u sklopu kojega ¢e propisani koraci
sustava biti vodeni elektroni¢kim putem te ¢e se na taj naCin osigurati da se svaki korak
provede pravovremeno i bez zaobilazenja dijela postupka.

Koraci koji €ine upravljanje tehnicko - tehnoloSkim promjenama u sklopu implementacije
sustava upravljanja procesnom sigurnoscu su sljedeci:

1. pokretanje promjene - predlagatelj mora dati svrhu i opis predloZzene promjene

2. pocetna procjena - stru¢ni tim daje pocetnu procjenu utjecaja promjene na postojece

postrojenje

registracija promjene - MoC koordinator dodjeljuje broj/oznaku promjeni u sustavu

4. procjena rizika - imenovani tim ovisno o kompleksnosti promjene provodi procjenu
opasnosti i rizika (HAZID, What-if ili HAZOP metodom)

5. odobrenje - rukovoditelji pojedinih ¢lanova tima daju odobrenje za izvrSenje promjene

6. provedba promjene - promjena se provodi na lokaciji

7. sigurnosni pregled prije pustanja u rad - provedba pregleda ugradene opreme i
tehnologije prije pustanja u rad

8. zavrSna dokumentacija - osiguranje azuriranja postojeCe dokumentacije i izrade
dokumentacije izvedenog stanja

9. zatvaranje promjene - promjena se u sustavu zatvara €ime se definira da su svi
potrebni kriteriji zadovoljeni.

w

[.B.5. Planiranje za sluCaj opasnosti
Za podrudje postrojenja OFIG izradeno je lzvjeS¢e o sigurnosti i Unutarnji plan. Postupci u

slucaju velike nesrec¢e opisani su u Unutarnjem planu, koji je uskladen i s drugim internim
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dokumentima INA - INDUSRTIJA NAFTE, d.d. Planiranje aktivnosti za slu¢aj opasnosti temelji
se na izradi procjena rizika i procjena ugrozenosti od poZara i tehnoloskih eksplozija; a provodi
se kroz planiranje vjezbi evakuacije i spasavanja, planiranje vatrogasnih vjezbi i treninga.

Planiranje se provodi kroz razradu scenarija nesrec¢a i njihovih potencijalnih posljedica na
aktivnosti unutar podruCja postrojenja, u neposrednoj blizini i zajednici u najSiroj zoni
ugrozenosti. Planiranje obuhvaca sve radnike, izvodaCe radova i posjetitelje; materijalne i
ljudske resurse, edukacije i vijezbe, evaluaciju stanja i izvjeStavanje kako bi se na temelju
procjene pristupilo novom krugu planiranja radi poboljsanja.

Dokumenti sustava upravljanja sigurno$c¢u koji sukladno Uredbi opisuju planiranje intervencija
u izvanrednim situacijama:

- Pravilnik o izvjeSCivanju i istraZivanju incidenata iz podrucja zaStite zdravija, sigurnosti,
okoliSa i pozara INA d.d._(Prilog VIIE. r.br. 29.) ;

- Pravilnik o pripravnosti i odzivu u hitnim situacijama u INA, d.d._(Prilog VII.E. r.br. 28.);

- Pravilnik o sigurnosti INA d.d. (Prilog VII.E. r.br. 37.);

- Operativni plan mjera za slu¢aj izvanrednih i iznenadnih oneciS¢enja voda na Objektima
frakcionacije Ivani¢ Grad (Prilog VII.E. r.br. 25.);

- Odluka o prijemu/davanju priopéenja Zupanijskom centru ZC 112 Zagreb o vrsti opasnosti
i mjerama koje je potrebno poduzeti u Objektima frakcionacije Ivanic Grad (Prilog VII.E. r.br.
38.);

- Plan evakuacije i spasSavanja na Objektima frakcionacije Ivani¢ Grad (Prilog VII.E. r.br. 39.);

- Sklopljen je Ugovor izmedu INA d.d. i VP Ivani¢ Grad o pruZanju vatrozastitnih usluga za
lokaciju Objekti frakcionacije Ivani¢ Grad.

Na podrucju postrojenja OFIG (na krovu Upravne zgrade) instalirana je elektromotorna sirena
uvezana u jedinstveni sustav uzbunjivanja u Republici Hrvatskoj sa moguénosc¢u daljinskog
upravljanja i nadzora putem telefonske veze. Komunikacija u slu€aju nesre¢e odredena je
Shemom komunikacije na podrucju postrojenja OFIG koja je sastavni dio Unutarnjeg plana.

|.B.6. Pracenje ucinkovitosti

Pracenje ucinkovitosti provodi se sukladno internim nadzorima/auditima certificiranih sustava
ISO 9001; 14001, OHSAS 18001 i ISO 50001 a i neprestane procjene stupnja postovanja
cilieva odredenih operaterovom Politikom i sustavom sigurnosti.

Dokumenti sustava upravljanja sigurno$¢u koji sukladno Uredbi definiraju i razraduju velike
nesreCe opisuju provodenje nadzora nad usvajanjem i primjenom sustava upravljanja
sigurnoScu te postupke izvjeStavanja u sluCaju nesrece prepoznati su i primijenjeni:

- Uputa za provedbu unutarnjeg nadzora u SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina (Prilog
VILE. r.br.40.) - propisuju se nadzori u sljede¢im podrugjima: osposobljavanje za rad na
siguran nacin; poslovi s posebnim uvjetima rada; zastita mladezi, Zena i radnika umanjenih
sposobnosti; ispitivanja strojeva i oruda s poveéanim opasnostima prema popisu iz
Procjene rizika opasnosti, ispitivanja elektri¢nih instalacija; ispitivanje ¢imbenika radnog
okoliSa, interni nadzor zapisa o provedenom odrzavanju;

- Svi radnici obavezni su sukladno Pravilniku o zastiti na radu u SD IstraZivanje i proizvodnja

(Prilog VII.E.r.br.6. ) provjeravati svoju osposobljenost te primjenu sustava upravljanja
sigurnoscu.
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Rukovoditelji organizacijskih jedinica odgovorni su za provodenje i nadzor nad aktivnostima
mjerenja, nadzora i analize u cilju stalnog poboljavanja i unapredivanja poslovanja.

Mijerenje, pracenje i analize procesa i proizvoda u INA - Industrija nafte, d.d. ukljuuju niz
planiranih i kontroliranih aktivnosti koje se provode u odredenim vremenskim razmacima u cilju
stalnog praéenja i poboljSavanja poslovanja Drustva:

mjerenje i nadzor nad procesima,
mjerenje i nadzor nad proizvodima,
mjerenje i nadzor uc€inkovitosti i djelotvornosti sustava,
mjerenje i nadzor zadovoljstva kupaca,
mjerenje ucinaka zastite zdravlja i sigurnosti,
mjerenje ucinaka na okoli§,
mjerenje ucinkovitosti kontrola informacijske sigurnosti,
upravljanje nesukladnostima,
praéenje i analiza troSkova poslovanja,
prikupljanje i analiza podataka,
e stalno poboljSavanje.
Obrada i analiza prikupljenih podataka i rezultata nadzora i mjerenja osnova su za pokretanje
preventivnih i korektivnih radnji te €ine ulazne podatke za Upravinu ocjenu (Prilog VII.E. r.br.
7.). Kako bi se mjerila uspjeSnost provedbe sustava ZZSO moguce je koristenje kombinacije
vodecih pokazatelja (Leading indicators) i pratec¢ih pokazatelja (Lagging indicators).

Vodedéi pokazatelji razvijeni su s namjerom pokretanja i mjerenja glavnih aktivhosti ZZSO, kao
§to su broj prijavljenih STOP kartica i Potencijalno opasnih situacija (POS). Sustav Stop kartica
uspostavlja odgovornost i ovlastenje radnika bilo kojeg drustva INA Grupe ili izvoda¢a radova
da kratkoro&no zaustavi rad pri pojavi nesigurnih uvjeta ili nesigurnih radnji sa osnovnim ciljem
pravovremenog ispravljanja svih nesigurnih radnji i nesigurnih uvjeta, kao i prepoznavanja
pozitivnog ponaSanja. Sustav potencijalno opasnih situacija (POS) takoder obvezuje radnike
drustva INA Grupe ili izvodaca radova na prijavu dogadaja koji su se dogodili bez Stetnih
posljedica a koji su mogli rezultirati ozljedom na radu, pojavom profesionalne bolesti te Stetom
po imovinu i okolis. Svaki prijavljeni POS rezultira korektivnom radnjom u svrhu sprje€avanja
ponavljanja sli€nog dogadaja. Pracenje prijava obavlja se putem obrazaca Stop kartice i
obrasci potencijalno opasnih situacija (OPOS) dostavljenih sa proizvodnih lokacija u Sluzbu
OR i ZZSO IPNP svakodnevno.

Vodedi pokazatelji u€inkovitosti obuhvacaju:

¢ Prijavljene potencijalno opasne situacije, nesigurne radnje i uvjeti (broj)
e Stopa istrazivanja incidenata (SllI)

¢ Promatranje ponasanja radnika s aspekta ZZSO, nadzori, aktualno/planirano (%)
o Pozari (broj)

e Izlijevanje ugljikovodika > 1m? (broj)

e Gubitak sadrzaja iz primarnog okruzenja

e Zahvat svjeZe vode (m?®)

¢ Reciklirani, ponovno upotrijebljeni i oporabljeni materijali (tone)

e Stopa prometnih nesrec¢a (SPN)

¢ Stopa rieSavanja nalaza nadzora na podrucju ZZSO (%)

e Stopa izvrSenja osposobljavanja iz ZZSO (%)

e |zvanredne vjezbe (broj)
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Prateéi pokazatelji predstavljaju mjeru za provedene aktivnosti tvrtke na podru¢ju ZZSO i
pokazuju trendove u sustavu kao $to je broj incidenata i dogadaja sa Stetnim posljedicama po
zdravlje radnika, imovinu, okoli§ i ugled kompanije. Po nastanku dogadaja prijava incidenta ili
dogadaja obavlja se slanjem Zurnog izvije$éa u Sluzbu OR i ZZSO IPNP gdje se naknadno
kategorizira ozbiljnost dogadaja ili incidenta ovisno o nastalim posljedicama.

Kategorizacija incidenata radi se prema Pravilniku o izvjeS¢ivanju i istraZivanju incidenata na
podrudju zastite zdravija, sigurnosti i okolisa u INA d.d. (Prilog VII.E. r.br. 29.).

PratecCi pokazatelji u€inkovitosti obuhvacaju:

o Nesrece na radu sa smrtnim ishodom (broj)

e Stopa izgubljenih radnih sati zbog ozljeda (LTIF)

e Stopa ukupno zabiljeZenih incidenata (TRIR)

e Stopa ukupno prijavljenih profesionalnih oboljenja (TROIF)
¢ Opasan otpad (tone)

¢ Kontrolirana ispustanja u prirodne recipijente (voda) (tone)
¢ Emisija staklenickih plinova (CO; eq. t)

¢ Nesukladnosti iz podrucja ZZSO (broj)

e Penali/kazne (HRK)

e Stopa smanjenja financijskih obveza zastite okolisa (HRK)
¢ Nadzirani troskovi ZZSO (HRK)

[.B.7. Revizija i pregled

Dokumenti sustava upravljanja sigurnoS¢u koji sukladno Uredbi opisuju audit/nadzor te
utvrduju nacin provodenja radnji u svrhu uklanjanja uzroka nesukladnosti i sprjeCavanja
njihova ponavljanja i donoSenje Upravine ocjene:

- Prirucnik integriranih sustava u SD istraZivanje i proizvodnja - uspostavijen i odrzavan
prema normama ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001 i ISO 50001 (Prilog VIILE. r.br. 2.);

- Postupak za audit sustava upravljanja (Prilog VIIE. r.br. 41.);

- Postupak za korektivne radnje u INA d.d. (Prilog VII.E. r.br. 42.);

Interni auditi planiraju se i provode sukladno Postupku za audit sustava upravljanja (Prilog
VILE. r.br. 41.) i Uputi za provedbu audita u INA d.d. uz pomo¢ Aplikacije za interne audite.
Auditi dobavljaa planiraju se u organizacijskim jedinicama gdje poslovodstvo smatra da su
auditi dobavljaCa potrebni. Auditi dobavljaa provode se na isti nacin kao interni auditi. Uputa
za provedbu audita odnosi se na provjeru sustava upravljanja kvalitetom, okoliSem, za&titom
zdravlja i sigurnosti, informacijskom sigurno$¢u te audite dobavljata. Ovom uputom se
utvrduje nacin donoSenja Smijernica i Godidnjeg plana, planiranje, priprema, provedba,
izvjeS¢ivanje i dokumentiranje audita te pripadajuce ovlasti i odgovornosti.

Sukladno Priruéniku sustava upravijanja kvalitetom u INA d.d. (Prilog VII.E. r.br. 43.) Uprava
INA d.d. jednom godi$nje donosi preispitivanje upravljanja ili Upravinu ocjenu za sustav ISO
9001, 14001 te OHSAS 18001.

Temeljem Priru¢nika integriranih sustava u SD istrazZivanje i proizvodnja - uspostavijen i
odrzavan prema normama ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001 i ISO 50001, poslovodstvo
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SD IPNP u ¢ijem se sastavu nalazi podrucje postrojenja OFIG jednom godiSnje donosi
Upravinu ocjenu kojom obuhvaca sve sustave.

Izlazni podaci sadrze ocjenu o:

« upravljanju dokumentima * odgovornosti Uprave (informacije od kupaca)  upravljanju
resursima e realizaciji proizvoda * mjerenjima, analizama i poboljanjima procesa °
auditima < korektivnim i preventivnim radnjama < prijedlozima za poboljSanje
cjelokupnog sustava upravljanja * sukladnost sa zakonskim i ostalim propisima -
upravljanje aspektima okoliSa ¢ upravljanje rizicima.

Sadrzaj Upravine ocjene sustava upravljanja kvalitetom, odrzivim razvojem, zastitom zdravlja
I sigurnosti i okolisa i energijom za 2015. izmedu ostalog obuhvaca i kljuCne pokazatelje
uspjesnosti sustava zastite zdravlja, sigurnosti i okolisa,

ostvarene ciljeve:

- nije bilo smrtnih slu€ajevi ni izvanrednih dogadaja visokog rizika

- zapocela je implementacija upravljanja sigurnos$c¢u procesom (PSM)

- implementacija smjernica SEVESO |III Direktive (2012/18/EU) sukladno Zakonu o
zaSstiti okolisa te provedenih Propisa Uredbe i Pravilnika o registru postrojenja u kojima
su prisutne opasne tvari i o oCevidniku prijavijenih velikih nesre¢a

kao i ciljeve vezane uz zastitu zdravlja i sigurnost i aktivhosti vezane za ostvarenje tih ciljeva:

- cilj: zastita radne sposobnosti radnika, aktivnost: realizacija kontrolnih, periodi¢kih i
izvanrednih lije€ni¢kih pregleda

- cilj: zastita zdravlja i osiguranje uvjeta za siguran rad, aktivnost: ispitivanje faktora
radnog okoliSa, ispitivanje strojeva i uredaja s povecanim opasnostima

- cilj: smanjenje broja ozljeda i ukupne stope ozljeda, aktivnost: unutarnji nadzor,
sastanci s radnicima na temu sigurnost - 15 min za sigurnost

- cilj: zadrzati trend bez pojave profesionalnih bolesti, aktivhost: suradnja s medicinom
rada - specijalistiCke ordinacije

- cilj: poboljSanje osposobljenosti i uvjezbanosti iz podrucja zastite od pozara, aktivnost:
provedba vatrogasnih vjezbi, viezbe evakuacije i spasavanja, analiza i implementacija
poboljSanja

- cilj: zadrzati trend bez pozara, aktivnost: plan odrzavanja opreme, plan obrazovanja,
ispitivanje stabilnih sustava za gaSenje pozara i vatrogasnih aparata, pregled, €iS¢enje
i kontrola dimnjaka

Rezultati Upravine ocjene dokumentiraju se i predstavljaju ulazne podatke za definiranje
cilieva i zadataka pojedinih poslovnih procesa. Izradena Upravina ocjena, odnosno odobreni
podaci za ocjenu sustava upravljanja kvalitetom, zastitom okolisa i zastitom zdravlja i
sigurno$c¢u odobrava se na razini SD-a te daje prijedloge za pobolj$anja sustava za sljedecéu
godinu.

Na razini INA d.d. TajniStvo DruStva izraduje prijedlog Upravine ocjene sustava kvalitete INA,
d.d. (Upravinu ocjenu) koju odobrava Uprava INA, d.d., a za njeno provodenje odgovoran je
predstavnik Uprave INA, d.d.
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ll. Opis lokacije podruc¢ja postrojenja

lI.LA. Opis lokacije na kojoj se nalazi podruCje postrojenja i
njegovog okoliSa ukljuCuju¢i zemljopisni  smjestaj,
meteorolosSke, geoloske i hidrografske uvjete te povijest
terena

[I.A.1. Lokacija podrucja postrojenja

Na podrucju postrojenja Objekti frakcionacije Ivani¢ Grad obraduje se ulazni prirodni plin
doveden kolektorom s naftnih i plinsko kondenzatnih polja Posavine i razdvaja Cs. frakcija
dopremljena s Objekata prerade plina Molve. Prirodni plin se pothladuje i ukapljuje. Ukapljeni
se ugljikovodici frakcionacijom razdvajaju na Ciste komponente: propan, n-butan, izobutan,
izopentan i stabilizirani prirodni benzin.

Podruéje postrojenja Objekti frakcionacije Ivani¢ Grad operatera INA - Industrija nafte, d.d.
nalazi se na adresi Alojza Vulinca 129 (na sjevernom dijelu gradskog podruéja grada Ivanic¢
Grada na viSe od 1 000 m od sredista grada). Podrudje postrojenja zauzima prostor od 30
hektara zemljista. Ograda na zapadnoj i istonoj strani proteze se duljinom od 600 m, dok je
na sjevernoj i juznoj strani nesto kraca od 500 m. Krug podrudja postrojenja na juznoj strani
grani¢i s izgradenom stambenom zonom Zeravinec smjestenom izmedu industrijskog
kolosijeka (koji ulazi u krug podrucja postrojenja) i glavne zeljezni¢ke pruge Zagreb Tovarnik.
Najblize naseljeno podrucje nalazi se na 100 m udaljenosti od Zeljeznickog kolosijeka koji
pripada podrucju postrojenja. Na istoénom dijelu kruga nalazi se takoder izgradena zona,
mjesno groblje (udaljeno 400 m od spremni¢kog prostora, zragne linije) i cesta lvani¢ Grad —
Klostar Ivani¢ (udaljena 470 m od spremniCkog prostora zracne linije). S ove strane nalazi se
i glavni ulaz u podrucje postrojenja. Sa sjeverne strane smjestena su dva manja ribnjaka (560
m zracCne linije od spremni¢kog prostora) i poljoprivredno zemljiste. Uz sjeverni rub prolazi
cesta do sporednog ulaza u podrucje postrojenja. Sa zapadne strane nalazi se poljoprivredno
zemljiste.

Objekti frakcionacije Ivani¢ Grad nalaze na katastarskim Cesticama: k.¢. 262/1, 262/2 i 262/3,
i dijelu Cestica 1008/1 i 3988/1 k.o. Ivani¢ Grad.
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- granice podrucja postrojenja

ww===  granice katastarske Cestice
Slika 4. Prikaz katastarskih ¢estica s granicama podrucja postrojenja

Izvor: http://geoportal.dgu.hr/
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T trasa plinOVOda

1 - zona 100 - priprema plina 10 - auto pretakaliSte

2 - zona 200 - pothladivanje plina 11 - vagon pretakaliste

3 - zona 300 - frakcijska destilacija 12 - novi propanski kompresor
4 - zona 400 - komprimiranje plina 13 - CO2 kompresor

5 - zona 500 - komprimiranje CO: 14 - upravna zgrada

6 - zona 600 - propasnko hladenje 15-porta

7 - zona 700 - zagrijavanje 16 - vatrogasnica

8 - zona 800 - pomocna postrojenja 17 - vatrogasni bazen

9 - zona 900 - spremnicki prostor 18 - kontrolna zgrada

Slika 7. Prikaz objekata na podruéju postrojenja OFIG

Lokacija podrucja postrojenja pokriva povrsinu od 30 ha. Veéina procesne opreme nalazi se u
srediSnjem procesnom podru¢ju dimenzija 85 x 28 m uz odgovaraju¢i razmak izmedu
procesnih jedinica. Glavna kontrolna prostorija smjestena je 15 m od centralnog procesnog
podrucja. Objekt od dva kata nije otporan na nadtlak uzrokovan vanjskom eksplozijom i nema
mogucnost stvaranja unutarnjeg nadtlaka koji sprije€ava ulaz vanjske atmosfere u kojoj mogu
biti otrovni ili zapaljivi plinovi. Kontrolna soba ima detektore plina i dima, ali nema detektore
unutar prostora za kablove u duplom podu. Dijelovi postrojenja sa veéim koli¢inama
ugljikovodika za slu€aj iznenadnih situacija imaju daljinski upravljive izolacijske ventile (RPOIV,
eng. ,Remotely Operated Isolation Valve®.) Neovisno o distribuiranom kontrolnom sustavu
(DCS, eng. ,Distributed Control Systems®) u kontrolnoj sobi je i poseban panel za sustav
prisiine obustave (ESD, eng. ,Emergency Shuttdown System®).

Spremnicki prostor nalazi se na juznoj strani postrojenja. Spremnici su orijentirani u smjeru
sjever-jug kako bi se smanijila vjerojatnost da spremnik u slu€aju eksplozije udari i u druge
spremnike koji mu se nalaze na putu. Podloge sabirnih prostora izvedene su s nagibom.

Vecina pumpi locirana je izvan cijevnih mostova. Procesne jedinice su gradene oko otvorenih
Celiénih struktura (obloga od protupozZarne Zbuke i betona otpornosti 120 minuta, do 2 m
visine), s procesnim posudama i opremom na odgovarajuc¢im temeljima. Pri projektiranju su
koriSteni odgovarajuéi industrijski standardi (API, ANSI, ASME i NFPA) i nacionalni propisi
vazeCi u vrijeme izgradnje. Energetski kablovi uglavnhom su postavljeni ispod zemlje od
trafostanica do podstanica na postrojenjima i od podstanica do opreme. Instrumentacijski
kablovi se vode po nadzemnim nosacima. Cjevovodi se vode nadzemno, na €eli€nim cijevnim
mostovima, izmedu postrojenja i spremnika i unutar postrojenja. Energetski instrumentacijski
kablovi nisu izvedeni u poZarnim sektorima, nisu poZarno odvojeni. Nalaze se u limenim
Zljebovima i kanalima. Kompresornica ima armirano-betonski okvir, zidove od prefabriciranih
metalnih panela i odusak na vrhu.
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Tablica 1. Prikaz maksimalnog broja djelatnika na podrucju postrojenja

Smjene Broj radnika Broj vatrogasaca Vanjski izvodadi
) . 40, maksimalno 50 u vrijeme
1.smjena 52 3 profesionalna remonta ili tekuéeg
vatrogasca + zastitar . :
odrzavanja
. fesional
2.smjena 12 3 profesiona rla i
vatrogasca + zastitar
. fesional
3.smjena 12 3 profesiona rla -
vatrogasca + zastitar
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[ILA.2. Zemljopisni smjesta;j

Koordinate i nadmorska visina

U sljedecoj slici navedene su koordinate ulaza u podrucje postrojenja kao i mogucih lokacija

nastanka velike nesrece.

MINISTARSTVO GRADITELJSTVA | PROSTORNOGA UREDENJA UPRAVA ZA DOZVOLE DRZAVNOG ZNACAJA

017 OF ! Ivanic! Grad_ 20181019 GISdb" dof

Grad Ivanic-Grad

Rasterska podloga: IIl. ID PPUG Ivani¢-Grada Legenda

Sl. gl. Grada Ivani¢-Grada, broj 372017 .

(2. K(an'§tenje i namjena povréin}a, M=1 :2;0(” @ OF_livanic_Grad-13t-orig_HTRS_GIS_20180729
HR-ISPU-PPGO-01589-R05-KN-1-1.tif D OF Ivanic-Grad-57vt-obuhvat d HTRS

[ ss_mtrs 2015

0 100 200 400 m
€9 4 51 1 @ X ] Sektor lokacijskih dozvola i investicija
1:10.000 19.10.2018_db>s3, KLASA: 080-08/18-01/104

Slika 8. Oznake klju¢nih tocaka
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MINISTARSTVO GRADITELJSTVA | PROSTORNOGA UREDENJA

UPRAVA ZA DOZVOLE DRZAVNOG ZNACAJA

s/

01_OF_Ivanic_Grad_20181019_GISdb_koord
HTRS96_Croatia_TM
2 E N

MM 0 492104850 5064022,550

M 1 491982950 5064024950 [] 29 491784400 5063505,250
[0 2 491948900 5063939450 [] 30 491816450 5063582,300
[0 3 491939600 5063897550 [] 31 491821,800 5063578,450
0 4 491922850 5063900,800 [] 32 491830850 5063574,250
0 5 491906,750 5063837300 [] 33 491846,650 5063638,150
[0 6 491905050 5063830,100 [] 34 491851,550 5063663,550
(0 7 491904,500 5063827,800 [] 35 491893,200 5063828,950
[0 & 491877550 5063715350 [] 36 491895050 5063829,050
[0 9 491863,700 5063665400 [] 37 491897,000 5063838,900
0 10 491870,350 5063609400 [] 38 491821650 5063838,850
[0 11 491883,050 5063589,200 [V 39 491774400 5063836,000
0 12 491861450 5063512850 [] 40 491775950 5063891,200
MM 13 491886850 5063513550 [ 41 491499900 5063954,100
0 14 491881,500 5063486,900 [] 42 491510,950 5063983,300
0 15 491873850 5063464450 [] 43 491476,350 5063994,750
M 16 491836,200 5063313350 [] 44 491478000 5063999,150
[0 17 491803450 5063320,800 [] 45 491471,100 5064001,800
O 18 491791450 5063279,900 [] 46 491674400 5064544,500
0 19 491791,750 5063271,850 [] 47 491700,150 5064534,500
0 20 491769,600 5063292600 [] 48 491737,700 5064518,300
O 21 491762,250 5063298,500 [v] 49 492123500 5064367,450
O 22 491771,150 5063337,050 [] S0 492114,900 5064248,500
[0 23 491773800 5063344800 [] S1 492108800 5064157,600
0 24 491752350 5063356,650 [] S2 492108,100 5064146,300
[0 25 491741,900 5063365550 [] 53 492112350 5064146,050
0 26 491720500 5063341,000 [] 54 492110,250 5064091,150
O 27 491711,750 5063350,150 [] 55 492105450 5064050,100
0 28 491732350 5063375300 [ 56 492105,150 5064026,500

Sektor lokacijskih dozvola i investicija
10.10.2018_db>s3, KLASA: 080-00/16-01/104
Slika 9. Koordinate tocaka
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Na Slici 10. oznaceni su izvori mogucée nesrece, pristupni i evakuacijski putovi i mjesto okupljanja na
podrucju postrojenja OFIG.

Na Slici 11. prikazane su medusobne udaljenosti objekata na podrudju postrojenja OFIG.
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granica podrucja postrojenja

pristupni put do podruéja postrojenja
pristupni put unutar podrucja postrojenja

Slika 10. Prikaz moguéih izvora nesrece, pristupni, evakuacijski putovi i mjesto okupljanja na podrucju postrojenja OFIG

Izvor: Google Earth
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.

Google &arit
- A
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Slika 11. Prikaz medusobne udaljenosti objekata na podrucéju postrojenja OFIG

Izvor: Google earth
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Prometna povezanost

Do podrudja postrojenja vode dvije pristupne lokane ceste (Ulica Alojze Vulinca i Etanska
ulica). Drzavna cesta D 43 udaljena je 1,4 km zra¢ne linije od podrucja postrojenja a autocesta
A3 nalazi se na udaljenosti od 3,5 km zracne linije od podrucja postrojenja.
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Google Earth

C

Slika 12. Prometna povezanost lokacije podrucja postrojenja
Izvor: Google earth
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[I.LA.3. Prirodne karakteristike unutar podrucja postrojenja

Geoloske karakteristike

Za potrebe izrade proraCuna mehaniCke otpornosti i stabilnosti armirano-betonskih
konstruktivnih elemenata i iskop rova za kabelske trase tvrtka ,GEO-LAB* d.o.0. iz Zagreba
izradila je geotehnicki elaborat za predmetnu lokaciju podru¢ja postrojenja (veljaca 2013.
godine).

Na povrsini se nalazi humusni sloj dubine od 0,3 m.
Temeljno tlo sastoji se od sljedecih slojeva razli€itih op¢ih i mehanickih svojstava:

- glina srednje plasticna, krute konzistencije, Zuto-smede boje sa sivim primjesama,
praSinasta, registrirana je do dubine 3 m od povrsine postojeceg terena

- glina visoko plasti¢na, krute konzistencije, zuto smede boje sa sivim primjesama,
registrirana je dublje, do dubine 5 m od povrSine postojeceg terena

- dlina srednje plastitna, krute konzistencije, Zuto-smede boje sa sivim primjesama,
prasinasta, registrirana je dublje do dubine sondiranja

Za trajanja terenskih istraznih radova nije registrirana podzemna voda.

Vode

Potok Zeravinec (pritok Lonje) presijeca industrijski kolosijek na lokaciji podrugja postrojenja.
Na samoj granici podrucja postrojenja nalaze se Ribnjaci. To su umjetna jezera Bajeri nastala
vadenjem gline na podrucju nekada$nje ciglane.

Slika 13. Vodotoci i vode na lokaciji podruéja postrojenja

Izvor: Geoprtal
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Zrak

Meteoroloski parametri koriSteni u ovom poglavlju dobiveni su od Drzavnog
hidrometeoroloskog zavoda. Podaci se odnose na meteorolodku postaju Cazma (najbliza
meteoroloSka postaja lvani¢ Gradu, smjeStena na udaljenosti od 20-tak km u pravcu
sjeveroistoka), ali se zbog konfiguracije terena mogu smatrati relevantnim i za Ivani¢ Grad.
MeteoroloSke karakteristike opisane su u poglavlju II.D.2. Prirodne karakteristike okolnog
podrudja maksimalnog dosega velike nesrece.

Na lokaciji podrucja postrojenja nalazi se uredaj koji mjeri brzinu i smjer vjetra, temperaturu i
vlaznost ali samo u realnom vremenu odnosno, ne postoje statistiCki podaci o izmjerenim
vrijednostima. Prikaz se nalazi na upravljackom sustavu u kontrolnoj zagradi.

BioloSka raznolikost

Prema popisu stanisnih tipova u Republici Hrvatskoj temeljem nacionalne klasifikacije stanista
na lokaciji podrucja postrojenja od stani$nih tipova nalaze se J21 Gradske jezgre i J22 Gradske
stambene povrsine. Navedeni stanidni tipovi ne spadaju u ugrozene i rijetke staniSne tipove
na podrucju Republike Hrvatske.

Slika 14. Karta stanista na podrucju postrojenja OFIG

Izvor: Bioportal

Podruéje postrojenja ne nalazi se na podrucju ekoloSke mreze niti je u podrucju zasti¢enih
dijelova prirode.
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Povijest terena

Na predmetnoj lokaciji 1960. godine izgradena je degazolinaza te je zbog povecanja
proizvodnje 1980. godine izgradeno sada$nje postrojenje.

Dio stare degazolinaZe jo$ uvijek je u funkciji a dio je izvan funkcije.

Na podrudju lokacije podru¢ja postrojenja nije bilo zabiljezenih industrijskih niti prirodnih
nesreca.

Za podrucje predmetnog postrojenja ishodene su uporabne i gradevinske dozvole prikazane
u Prilogu VIILE.
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II.B. Odredenje postrojenja i drugih aktivhosti podrucja
postrojenja koje bi mogle predstavljati rizik od velikih nesreca

Dijelovi postrojenja koji bi mogli predstavljati rizik od velikih nesreca na podrucju postrojenja
Objekti frakcionacije Ivani¢ Grad:

=

spremnicki prostor propana
spremnicki prostor butana
spremnicki prostor pentana
spremnicki prostor prirodnog benzina
spremnicki prostor kondenzata
spremnicki prostor UNP-a
industrijski kolosijek

punilite vagoncisterni

punilidte autocisterni

10 sustav propanskog hladenja (procesni dio postrojenja)
11. cjevovod prirodnog plina

12. sustava kompresorske stanice CO,

©CxNoO LD

I/ '-IPV -

,NTJ/' 4

Slika 15. Lokacije potencijalnih rizika od velike nesrece
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II.C. Identifikacija susjednih postrojenja i podrucja, ukljuCujuci
javne objekte poput bolnica ili Skola, koje su izvan djelokruga
Uredbe te podrucja i zbivanja koja bi mogli biti izvor ili
povecati rizik izbijanja te posljedice velikih nesre¢a i domino
efekta

U okruzenju lokacije podrucja postrojenja OFIG ne nalaze se susjedna postrojenja koja bi
mogla biti izvor ili povecati rizik od izbijanja velikih nesrec¢a. Blizina stambenih kuca i javnih
objekata (navedenih u narednom poglavlju) u slu¢aju nastanka velike nesre¢e povecati ce
nastale posljedice.

Gustoc¢a naseljenosti na podru¢ju Grada Ivanié-Grada iznosi 1 022,79 stan/km?. Stambene
kuce nalaze se uz samu ogradu lokacije (industrijski kolosijek).
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Slika 16. Slika javnih objekata u blizini podrucja postrojenja OFIG
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Prema opisu lokacije u blizoj okolici Objekata frakcionacije Ivani¢ Grad (1 500 m radijus-zona ugrozenosti od spremnika, 1 200 m zona ugrozenosti
od punili§ta vagoncisterni) najvec¢im se dijelom nalaze poljoprivredne povrsine te obiteljske kuée i gospodarstva. Stoga se s aspekta materijalnih
Steta potencijalnih nesre¢a mogu razmatrati Stete na nepokretnoj i pokretnoj imovini, odnosno na ku¢ama, osobnim vozilima, poljoprivrednoj

mehanizaciji, poljoprivrednim kulturama i dr.

Hotel Spunt

Google ez

.' Zona ugroze od spremniks

(O zons ugroze od punilitta vsgoncisterne Slika 17. Prikaz najve¢e zone ugrozZenosti
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Tablica 2. Minimalna udaljenost objekata na podrucéju Ivani¢ Grada od spremnickog prostora

(zra¢na udaljenost)

Minimalna udaljenost od

Zona ugrozenosti u najgorem

Objekt oy "
1€ spremni¢kog prostora scenariju (1.1.)
zona visoke smrtnosti u slu¢aju
Groblje 400 m eksplovzue (crvena}),lzonavsmr'Fnostl
(narancasta) u slu¢aju pozara i zona
trajnih posljedica za BLEVE
zona visoke smrtnosti u slucaju
Industrijski kolosijek 560 m eksplozije (crvena), zona trajnih
posljedica (zuta) u slu¢aju pozara i
zona privremenih posljedica za BLEVE
zona visoke smrtnosti u slucaju
Sportska dvorana 700 m eksplozije (crvena), zona trajnih
posljedica (zuta) u sluaju pozara
. . zona visoke smrtnosti u sluc¢aju
Osnovna skola Stjepana . . .
oy 760 m eksplozije (crvena), zona privremenih
Basari¢eka (uz dvoranu) . . .
posljedica (zelena) u slu¢aju pozara
JVP Ivanié Grad 860 m zona visoke srprtnosu u slucaju
eksplozije (crvena)
Zeljeznicka stanica 1040 m zona trajnih posljedlca"(zuta) u slucaju
eksplozije
Hotel Sport 1075 m zona trajnih posljedlca"(zuta) u slucaju
eksplozije
L zona trajnih posljedica (zuta) u slu¢aju
Dom zdravlja i Ljekarna 1090 m .
eksplozije
IVAPLIN d.o.0. (opskrba i zona trajnih posljedica (zuta) u slucaju
o 1090m N
distribucija plinom) eksplozije
Srednja kola (centar) 1100 m zona trajnih posljedlcan(zuta) u slucaju
eksplozije
Posta 1100 m zona trajnih posljedlca"(zuta) u slucaju
eksplozije
Osnovna &kola (centar) 1130 m zona prlvremeinl.h posljeduia (zelena) u
slu€aju eksplozije
Djedji vrtié 1140 m zona pnvremeim.h posIJedltia (zelena) u
slu€aju eksplozije
Banka 1190 m 1250 m zona privremenih posljedica (zelena) u

slugaju eksplozije

zona privremenih posljedica (zelena) u

Obiteljski radio ,Ivani¢* 1195m . i
slu¢aju eksplozije
Policijska postaja 1200 m zona pnvremevm.h posIJedltia (zelena) u
slu€aju eksplozije
Crkva 1220 m zona pnvremevm.h posIJedltia (zelena) u
slu€aju eksplozije
Specijalna bolnica za zona privremenih posljedica (zelena) u
. e 1250 m . -
medicinsku rehabilitaciju slu¢aju eksplozije
Gradska uprava 1260 m zona prlvremevnl.h posljed|(ia (zelena) u
slu€aju eksplozije
Motel 1280 m zona privremenih posljedica (zelena) u

slu€aju eksplozije
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. Minimalna udaljenost od Zona ugrozenosti u najgorem
Objekt iy "
spremni¢kog prostora scenariju (1.1.)
Ljekarna 1330 m zona prlvremeim.h pOSljedI?a (zelena) u
slu€aju eksplozije
Konzum 1400 m zona prlvremeim.h pOSljedI?a (zelena) u
slu€aju eksplozije
Radnicki hotel 1450 m Zona prlvremevnl.h posIJed|cia (zelena) u
slu€aju eksplozije
Vodovod i odvodnja d.o.o. 1490 m zona prlvremevnl.h pOS|j€dI(i8. (zelena) u
slu€aju eksplozije
IVAKOP d.o.0. (za zona privremenih posljedica (zelena) u
. . 1500 m . i
komunalne djelatnosti) slu¢aju eksplozije

Broj stanovnika u naselju Ivani¢a Grad prema Popisu stanovnidtva 2011. iznosio je 9 379.
Gustoca stanovnistva na podrucju naselja Ivani¢ Grad iznosi 1 022,79 stanovnika/km?.

Postojeci Vanjski plan izraden je za staro postrojenje ,Etan®. Odluku o izradi nhovog Vanjskog
plana za podrucje postrojenja Objekti frakcionacije Ivani¢ Grad donijet ée ravnatelj Drzavne
uprave za za$titu i spaSavanje nakon dobivanja suglasnosti Ministarstva zastite okolisa i
energetike na ovo lzvjesée o sigurnosti.

[I.C.1. Opis podru€ja na kojima bi moglo doci do domino efekta nakon
velike nesrece

Domino efekt je niz povezanih ucinaka koji zbog medusobnog razmjestaja i blizine postrojenja,
odnosno dijelova postrojenja ili grupe postrojenja i koli¢ina opasnih tvari prisutnih u tim
postrojenjima, poveéavaju mogucénost izbijanja velike nesrece ili pogorSavaju posljedice
nastale nesrece.

U ovom poglavlju definirano je podrucje u okruzenju lokacije koje ¢e biti zahvaceno u slucaju
da velika nesreca izlazi izvan granica podrucja postrojenja (scenariji: 1.1. pozar i eksplozija,
2.1. pozar i eksplozija, 3.1. pozar i eksplozija, 4.1. pozar i eksplozija, 5.1 pozar i eksplozija,
6.1 pozar i eksplozija, 7.1. pozar i eksplozija, 8.1. pozar i eksplozija , 9.1. pozar i eksplozija i
10.1. pozar i eksplozija i 11.1. pozar).

Najvecéa zona ugrozenosti od domino-efekta prostire se u radijusu od 910 m od spremnickog
prostora ili industrijskog kolosijeka, dok za valjkaste spremnike domino-efekt BLEVE je u
radijusu 248 m.

Tablica 3. Podrucje domino-efekta od pozara i eksplozije i BLEVE

. . " BLEVE (radijus
2
Scenarij Pozar (12,5 kW/m?) Eksplozija (0,3 bar) vatrene kugle)
1.1. 342 m 910 m .
21, 277 m 879 m Sce“;“’_l_l'l'Ld_) B_:EVE
3.1 254 m 659 m E( ° Ig_g '3”'
4.1. 241m 634 m xpanding vapor
Explosion) domino-efekt
5.1. 285 m 902 m . .
61 5 28 za valjkaste spremnike
> m m do 800 m
7.1. 149 m 546 m
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. . . BLEVE (radijus
Scenarij Pozar (12,5 kW/m?) Eksplozija (0,3 bar) vatrene kugle)
8.1. 217 m 765 m
9.1. 41m 135 m
10.1. 197 m 605 m 248 m
11.1. 58 m Tlak nije postignut

[I.D. Opis podrucja na kojima bi moglo doci do velike nesrece

[1.D.1. Prostorno planska dokumentacija

Predmetni zahvat nalazi se u podruéju primjene Prostornog plana Zagrebacke Zupanije
(Glasnik ZagrebacCke Zupanije br. 03/02, 06/02, 08/05,08/07, 04/10, 10/11 i 14/12, 27/15,
31/15-proc.tekst), Prostornog plana uredenja Grada Ivani¢ Grada (Sluzbeni glasnik Grada
Ivani¢ Grada, broj 06/05, 10/09, 10/10, 01/13 i 06/14, 10/14 i 03/15) te Urbanistickog plana
uredenja UPU 4 za podrudje naselja lvani¢-Grad. Prema namjeni povrsina lokacija podrucja
postrojenja OFIG nalazi se u gradevinskom podrudju izdvojene namjene izvan naselja, u
podrucju gospodarske namjene, pretezno industrijske 11 (Prostorni plan uredenja Grada Ivani¢
Grad. U okruZenju lokacije nalaze se povrSne stambene i mjeSovite namjene i zelene povrsine.

POVRSINE ZA RAZVO, | UREDENJE
RAZVOJ | UREDENJE POVRSINA NASELJA

GOSPODARSKA NAMJENA - PROIZVODNA .
PR IMA R 11, pryindu TR GRADEVINSKO PODRUCJE- IZGRADENI DIO

POVRSINE ZA ISKORISTAVANJE MINERALNIH SIROVINA .
1 ahaghoaticiiih ol ugfhavosks (EPL) GRADEVINSKO PODRUCJE- NEIZGRADENI DIO

POVRSINE ZA ISKORISTAVANJE MINERALNIH SIROVINA
€2. geoten = o] MNASELJA POVREINE MANJE OD 25 Ha

POSLOVNA NAMJENA i .
FPUMERS G 7. FRRABERD POVACEa -F2. RILACANG VIR PODRUGIE POSEBNOG REZIMA
UGOSTITELISKO TURISTIGKA NAMJENA
Poiw T T4

EPORTSKO - REKREACISKA NAMJEN (neizgradenc) @  zona vgroza v spromita
oxa O Zonugaza odindussishog kloseka

[ ® ]| crosue
Slika 18. Smjestaj podrucja postrojenja Objekata frakcionacije Ivani¢ Grad obzirom na namjenu
prostora

Izvor: Prostorni plan uredenja Grada lvani¢ Grada (Sluzbeni glasnik Grada lvani¢ Grada, broj 06/05,
10/09, 10/10, 01/13 i1 06/14, 10714 i 03/15),; Koristenje i namjena povrSina

Prostorno planska ograni¢enja koja se odnose na zonu podrucja postrojenja OFIG:
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PPUG Ivani¢ Grad Sluzbeni glasnik i UPU 4

Prostornim planom utvrdene su povrSine izdvojene namjene predvidene za izgradnju
gospodarskih djelatnosti i sadrzaja izvan naselja a medu njima i povrSine proizvodnih,
industrijskih (I1) namjena u koje se svrstava podrucje postrojenja OFIG.

Unutar zona izdvojene gospodarske namjene nije dozvoljena izgradnja objekata drustvene ili
stambene namjene, bilo kao zasebnih gradevina ili kao dijelova objekata gospodarske
namjene. Kategorija gospodarskih djelatnosti izdvojene namjene (proizvodna) smjestena je u
prostoru na jedinstvenim (zajedni¢kim) lokacijama gdje je preteZitost pojedine namjene
oznacena bojom ljubi¢asta za pretezito “I” namjenu.

Unutar planiranih zona izdvojene gospodarske namjene, u kontakthom podrucju Sirine 200 m,
prema postojecim i planiranim zonama za razvitak naselja, nije dopustena gradnja gradevina
namjene |1 (proizvodna-pretezito industrijska).

Prometni pristup zonama gospodarske namjene sa prometnica koje imaju znacaj javne ceste
(drzavne i Zupanijske ceste) treba ostvariti sa posebne pristupne ceste predvidene za vedi broj
korisnika prostora.

Dozvoljeno je graditi gradevine prema slijedec¢im uvjetima:

- dozvoljeno je gradenje iskljucivo onih gradevina Cija djelatnost ne¢e ugrozavati okolis;

- sve gradevine moraju biti tako gradene da se sprijeCi izazivanje pozara, eksplozije, eko-
akcidenta;

- gradevnoj Cestici treba osigurati protupozarni put i priklju¢ak (pristupni put) do izgradene
javno prometne povrsine (ukoliko nije locirana uz planiranu ili postoje¢u javnu prometnu
povrsinu) minimalne Sirine kolnika tog priklju¢ka (pristupnog puta) od 6,0 m;

- na gradevnoj Cestici ili uz prometnu povrSinu potrebno je osigurati prostor za parkiranje
vozila;

- minimalna veli¢ina gradevne Cestice za namjenu 11 iznosi 2000 m?;

- ukupna tlocrtna zauzetost gradevne Cestice izgradnjom gradevina moze iznositi max.
40%.

- minimalna izgradenost gradevne Cestice uvjetuje se sa 10% njezine povrsine;

- visina proizvodne (11) gradevine moze biti najviSe jednu etaze (P), odnosno do 15,0 m;

- unutar naprijed ograniene visine gradevine se mogu realizirati sa podrumom, suterenom
ili potkrovljem (mansardom);

- iznimno, za gradevine namjene |1, ako to zahtijeva tehnoloski proces, dio gradevine (do
50% ukupne tlocrtne povrSine), moZe biti i viSi od navedenog (dimnjaci, silosi i sl.);

- visina krovnog nadozida kod gradevine sa najvec¢im brojem etaza odredena je posebnim
propisom;

- gornji rub stropne konstrukcije podruma iznad kote konacno uredenog terena odreden je
posebnim propisom;

- kroviSta mogu biti kosa, ravna ili bacvasta;

- oblikovanje gradevina, vrsta pokrova te nagibi i broj streha trebaju biti u skladu s
namjenom, funkcijom i suvremenim oblikovnim tretmanom objekata gospodarske
(proizvodno-poslovne) namjene;

- najmanje 20% povrSine gradevne Cestice potrebno je ozeleniti;

- najmanja udaljenost gradevine od meda susjednih gradevnih €estica iznosi 5,0 m, a do
prometne povrsine 10,0 m;

- pri planiranju, projektiranju te odabiru tehnologija za djelatnosti koje se obavljaju u
gospodarskim zonama, uvjetuju se Zakonom propisane mjere za zastitu okoliSa te
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sigurnosne mjere od eksplozije i pozara, koje izmedu ostalog obuhvaéaju izvedbu puteva
za vatrogasna vozila te hidrantsku mrezu.

Iznimno se mogu rekonstruirati legalno izgradene postojece gospodarske gradevine koje imaju
vecu izgradenost gradevne Cestice, odnosno vecu visinu gradevine, pri Eemu se ista prilikom
izvodenja radova na rekonstrukciji postojeCe gradevine mozZe zadrzati, ali se ne smije
povecCavati. Takoder se mogu rekonstruirati legalno izgradene postojece gospodarske
gradevine koje imaju manju veli¢inu gradevne cCestice, odnosno manju udaljenost od
regulacijskog pravca i mede od onih koje su odredene predhodno, pri ¢emu se ista prilikom
izvodenja radova na rekonstrukciji postojece gradevine moze zadrzati, ali se ne smije
smanjivati. Prethodno navedene odredbe ne odnose se na podrucje postojeteg postrojenja
OFIG ve¢ na planirane zahvate, osim u slu€aju dogradnje, nadogradnje, sanacije-
rekonstrukciju ili izgradnje zamjenskih objekata na podruéju postrojenja OFIG.

Mijere sprjeCavanja nepovoljnih utjecaja na okoli§ i sanacije ugrozenih dijelova okolisa
propisani prostorno-planskom dokumentacijom te propisanih ograni¢enja sukladno
promjenama u tehni¢ko-tehnoloskom pogledu unutar podrucja postrojenja navode da unutar
podru¢ja naselja lvani¢ Grad na podru€ju postrojenja OFIG koji s obzirom na namjenu i
korisStenje prostora predstavlja podru¢je moguée tehnoloske nesrece, te su moguci zahvati
odnosno izgradnja novih, rekonstrukcija postojeéih gradevina uz namjenu i to na izgradenosti
gradevinskih Cestica do maksimalno 30%, najvecCa visina gradevina koja se odnosni na
prizemljet+kat+potkrovlje ili najvise 11,5 metara od terena do vijenca objekta. Takoder
izgradnja komunalne infrastrukture, te ishodovanje suglasnoti nadlezne Policijske uprave za
mjere zastite od poZara primjenjene projektnom dokumentacijom za pojedine zahvate u
prostoru. Prema uvijetima odredivanja i razgrani¢avanja povrsina javnih i drugih namjena
podrucje zone ugrozenosti oko pogona OFIG radijusa 600 m pripada zoni niskokonsolidiranog
podrucja prema Planu putem kojeg je obuhvaéeno podrucje podijeljeno na sedam zasebnih
cjelina razli¢itog stupnja konsolidiranosti. S obzirom na uvijete gradnje gospodarskih gradevina
proizvodne (I) odnosno poslovne (K) hamjene u zonama gospodarske namjene na podrucju
zone ugrozenosti oko pogona OFIG radijusa 650 metara za poslovne gradevine najveca
izgradenost gradevne Cestice iznosi 30% te najveéa visina poslovne gradevine iznosi
prizemljet+kat+potkrovlje ili najviSe 11,5 metara od terena do vijenca gradevine. Uvjeti za
gospodarske djelatnosti eksploatacije geotermalne i mineralne vode na podrucju zone
ugorzenosti oko podruc¢ja OFIG radijusa 650 metara izgradenost gradevne Cestice iznosi 30%.
Uvjeti smjedtaja gradevina drustvenih djelatnosti u zonama stambene, mjeSovite i
gospodarske namjene na zasebnoj gradevnoj Cestici bez gradevine stambene ili gospodarske
namjene na podrucju zone ugrozenosti oko pogona OFIG radijusa 650 metara za zone
stambene (S), mjeSovite, pretezito stambene (M1) ili mjeSovite, pretezito poslovne (M2)
namjene za izgradnju novih te rekonstrukciju postojecih gradevina javne i druStvene namjene
najveca visina izgradenosti iznosi prizemlje+kat+potkrovlje ili najvise 11,5 metara od terena do
vijenca gradevine. Prema uvjetima i na€inima gradnje stambenih gradevina na podrucju zone
ugrozenosti oko pogona OFIG radijusa 650 metara za zone stambene (S) ili mjeSovite,
pretezito mjeSovite (M1) namjene kod izgradnje novih te rekonstrukcije postojecih gradevina
namijenjenih stanovanju najveca izgradenost gradevne Cestice iznosi 30%, a najveca visina
gradevine iznosi prizemljet+kat+potkrovlje ili najviSe 11,5 metara od terena do vijenca
gradevine te minimalna povrsina gradevne cestice individualne gradevine iznosi 600 m2. Na
podrucju zone ugrozenosti oko pogona OFIG moguca je izgradnja komunalne infrastrukture i
prateéih objekata. Prilikom projektiranja potrebno je primijeniti propise vezane za zastitu od

62 od 228

DLJ} d.o.o0. HR-51000 Rijeka, Spinci¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

IzvjeSée o sigurnosti, Objekt frakcionacije Ivani¢ Grad

INA-INDUSTRIJA
NAFTE, d.d.

pozara te je potrebno ishoditi suglasnost nadlezne Policijske uprave na mjere zastite od pozara
primijenjene projektnom dokumentacijom za pojedine zahvate u prostoru.

[1.D.2. Kriticna infrastruktura u zoni utjecaja najgoreg moguceg slucaja

U sljedecoj tablici prikazan je moguci utjecaj na kriti€nu infrastrukturu u zoni utjecaja najgoreg

moguceg slucaja.

Tablica 4. Posljedice najgoreg moguceg slucaja na kriticnu infrastrukturu

SUSTAVI

KRITICNA INFRASTRUKTURA

POSLJEDICE

Energetika (proizvodnja,
uklju€ivo akumulacije i
brane, prijenos,
skladiStenje, transport
energenata i energije,
sustavi za distribuciju)

Dalekovodi 35 kV
Mijerno-redukcijske stanice (Etan)
Magistralni naftovodi (Graberje
Ivani¢ko-Budrovac i Graberje Ivani¢ko
-Sisak)

Gradevine eksploatacije mineralnih
sirovine: eksploatacijsko polje nafte i
plina lvani¢- Grad, eksploatacijsko
polje geotermalne vode (GT Ivanic-
Grad), eksploatacijsko polje gline
Ivakop d.o.o.

Moguca su osteéenja dalekovoda 35
kV koja bi uzrokovala poteskoce i ili
kratkotrajni prekid u opskrbi
elektricnom energijom na lokalnom
podrucju

U slucaju oSteéenja mjerno
redukcijske stanice moze do¢i do
prekida transporta nafte, izlijevanja
nafte u okolis i oneciSéenja

Komunikacijska i
informacijska tehnologija
(elektronicke komunikacije,
prijenos podataka,
informacijski sustavi,
pruZanje audio i
audiovizualnih medijskih
usluga)

Magistralni telekomunikacijski vodovi
Postoje¢a mjesna telefonska centrala
- lvani¢-Grad

U slu€aju ostecenja mjesne
telefonske centrale Ivani¢-Grad moze
doci do prekida mobilne i fiksne
telefonije i internet veza

Promet (cestovni,
zeljeznicki, zracni,
pomorski i promet
unutarnjim plovnim
putovima)

Drzavna cesta DC 43

Drzavna cesta od Vrbovca do lvanic-
Grada

Zupanijske ceste (Z-3074, 3122,
3123, 3074, 3041)

Lokalne ceste (L-31175, 31176,
31177, 31172)

Koridor Zeljezni¢ke pruge od znacaja
za medunarodni promet M103 (Dugo
Selo-Novska)

Ostecenje cestovne i zeljezniCke
infrastrukture, prekid u cestovnom i
Zeljeznickom prometu, prometne
nesrece, izlijevanje opasnih tvari u
okolis. U slu€aju prometnih nesre¢a
prilikom prijevoza opasnih tvari
mogu¢ je nastanak pozara i
eksplozija.

Moguce je oStecenje autobusnog i
Zeljezni¢kog kolodvora.

Zdravstvo (zdravstvena
zastita, proizvodnja, promet
i nadzor nad lijekovima)

Dom zdravlja Zagrebacke Zupanije -
Ispostava Ivani¢ — Grad sa
pripadaju¢im ambulantama

ZJZ ZagrebaCke zupanije ispostava
Ivani¢ - Grad (higijensko
epidemioloski odjel)

NAFTALAN, Specijalna bolnica za
medicinsku rehabilitaciju lvani¢ Grad
Ljekarna u centru naselja

Vecée materijalne Stete na
zdravstvenim objektima uzrokovat ¢e
potesSkoce u pruzanju zdravstvene
zastite unesrec¢enima.

Vodno gospodarstvo
(regulacijske i zastitne
vodne gradevine i
komunalne vodne
gradevine)

Gradevine za zastitu od poplava
(kanal Lonja - Strug)

Sustav melioracijske odvodnje Crnec
Polje

Gradevine za melioracijsku odvodnju
povrsina 2000 - 10000 ha

Sustavi nasipa za obranu od poplava

MozZe doéi do ostecenja crpne
stanice Sto bi uzrokovalo kratkotrajni
prekid vodoopskrbe.

Moguce je oStecenja sustava nasipa
za obranu od poplava.

Moguce je osteéenje uredaja za
pro¢iS¢avanje otpadnih voda i crpnih
stanica odvodnje $to mozZe
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SUSTAVI

KRITICNA INFRASTRUKTURA

POSLJEDICE

Sustav odvodnje otpadnih voda
Ivani¢-Grad

uzrokovati prelijevanja retencija i
oneciscenje okolisa.

Hrana (proizvodnja i
opskrba hranom i sustav
sigurnosti hrane, robne
zalihe)

Trgovacki centri (Plodine, Konzum...)

U slu€aju oSteéenja trgovackih
centara doc¢i ¢e do poteskoca u
opskrbi stanovni§tva osnovnim
namirnicama.

Financije (bankarstvo,
burze, investicije, sustavi
osiguranja i placanja)

Poslovnice banaka (PBZ, Erste
banka, Zagrebacka banka, Centar
banka...), poStanski ured u centru
naselja Ivani¢ Grad, FINA

U slu€aju ostecenja objekata
financijskih ustanova doslo bi do
prekida redovitosti pruzanja
financijskih usluga korisnicima.

Javne sluzbe (osiguranje
javnog reda i mira, zastita i
spasavanje, hitna
medicinska pomoc¢)

Policijska postaja lvani¢ Grad

JVP Grada lvani¢ Grad

DVD Ivani¢ Grad

Hitna medicinska sluzba — ispostava
Ivani¢ Grad

Gradsko drustvo Crvenog kriza Ivani¢
Grad

Ostecéenje objekata navedenih snaga
uzrokovalo bi nemogucnost
pravovremene reakcije snaga zastite
i spaSavanja te ne bi u potrebnoj
mjeri mogli izvrSavati svoje redovite
zadace (pruzanje zdravstvene
zastite, osiguranje javnog reda i mira,
gasenje pozara).

Nacionalni spomenici i
vrijednosti

Crkva Sv. Jakova, Crkva Sv. Petra,
Kulturno-povijesna cjelina lvanic
Grada

Dio objekata u podrugju znanosti,
spomenika i drugih nacionalnih
vrijednosti mogao bi pretrpjeti samo
lagana ostecenja. Zbog svoje
dotrajalosti znacajno

oStecenje, pa i potpuno unistenje
mogla bi dozZivjeti neki sakralni
objekti narodito freske

u crkvama, a vece Stete za oCekivati
je i u starogradskoj jezgri.

[1.D.3. Prirodne karakteristike okolnog podruCja maksimalnog dosega
velike nesrece

HidroloSke karakteristike

Juznom granicom podrugja postrojenja prolazi potok Zeravinec. Potok Zeravinac dio je vodnog

tijela CSRN0O099_001.

Tablica 5. Opéi podaci vodnog tijela CSRN0099_001

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0099_001

Sifra vodnog tijela:

CSRN0099_001

Naziv vodnog tijela

nema naziva

Kategorija vodnog
tijela

Tekucica / River

Ekotip

Nizinske male tekucice s Sljunkovito-
valuti¢astom podlogom (2B)

DuZina vodnog tijela

10.4 km + 16.2 km

Izmijenjenost Prirodno (natural)
Vodno podrugje: rijeke Dunav
Podsliv: rijeke Save
Ekoregija: Panonska
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Drzave Nacionalno (HR)
Obaveza izvje$civanja EU
Tijela podzemne vode CSGI-28, CSGN-25
Zasti¢ena podrucja HRCM 41033000
Mijerne postaje
kakvoce

lzvor: Hrvatske vode
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Legenda

Vodna tijela povrsinskih voda

m— CSRN0099_001

ww CSRNO187_001
CSRN0215_001

OFIG

Industrijski kolosijek

Potok Zeravinec

Slika 19. HidroloSke karakteristike podrucja postrojenja

Izvor:Hrvatske vode
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IzvieSc¢e o sigurnosti, Objekti frakcionacije lvani¢ Grad

Tablica 6. Stanje vodnog tijela CSRN0099_001

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0099_001

ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA

UREDBA
PARAMETAR
NN7312013* | STANJE 2021 NAKON 2021 POSTIZANJE
' ) CILJEVA OKOLISA

Stanje, konacno umjereno

Ekolosko stanje umjereno vrlo loSe vrlo loSe vrlo lose ne postize cilieve

Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje umjereno vrlo loge vrlo lose vrlo lose

Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno vrlo loSe vrlo loSe vrlo lose ne postize cilieve

Specificne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Hidromorfoloski elementi dobro umjereno umjereno umjereno ne postize cilieve
Bioloski elementi kakvoce nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno vrlo loge vrlo lose vrlo lose ne postize cilieve

BPK5 loSe loSe umjereno umjereno ne postiZe cilieve

Ukupni dusik vrlo lose vrlo lo3e vrlo lo3e vrlo lose ne postize cilieve

Ukupni fosfor vrlo lose vrlo loSe vrlo loSe vrlo lose ne postiZe cilieve
Specifiéne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

adsorbilni organski halogeni (AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi dobro umjereno umjereno umjereno ne postize cilieve

Hidroloski rezim umjereno umjereno umjereno umjereno ne postize cilieve

Kontinuitet toka umjereno umjereno umjereno umjereno ne postize cilieve

Morfolo$ki uvjeti umjereno umjereno umjereno umjereno ne postize cilieve

Indeks koristenja (ikv) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize cilieve

Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

lzoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
NEMA OCJENE:  BioloSki elementi kakvocée,  Fitoplankton, ~ Fitobentos, ~ Makrofit, ~ Makrozoobentos, Ribe, pH, KPK-Mn,  Amonij,
Nitrati, Ortofosfati, Pentabromdifenileter, C10-13 Kloroalkani, Tributilkositrovi spojevi, Trifluralin
DOBRO STANJE:  Alaklor,  Antracen,  Afrazin, Benzen, Kadmijinjegovi spojevi,  Tetraklorugljiik,  Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,
para-para-DDT,  1,2-Dikloretan, ~Diklormetan,  Di(2-¢tilheksil)ftalat (DEHP), ~ Endosulfan, Fluoranten, Heksaklorbenzen, Heksaklorbutadien,
Heksaklorcikloheksan, Olovo i njegovi spojevi, Ziva i njezini spojevi, Naftalen, Nikal i njegovi spojevi, Nonilfenol, Oktilfenol,
Pentaklorbenzen,  Pentaklorfenol, ~Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,  Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,  Simazin,
Tetrakloretilen, ~ Trikloretilen,  Triklorbenzeni (svi izomeri),  Triklormetan
*prema dostupnim podacima

Izvor: Hrvatske vode
Sjeverno od lokacije podrucja postrojenja nalaze se Ribnjaci.
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Na sliedecoj slici prikazana je pregledna karta opasnosti od poplava po vjerojatnosti

pojavljivanja.
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PREGLEDNA KARTA
OPASNOSTI OD POPLAVA
PO VJEROJATNOSTI POJAVLJIVANJA

PLAN UPRAVLJANJA VODNIM
PODRUCJIMA 2016. - 2021.

TUMAC OZNAKA

OBUHVAT POPLAVE:

mala vjerojatnost pojavijivanja
I srednja vjerojatnost pojavijivanja
B veiika vierojatnost pojavijivanja
Bl vodene povrsine

PODRUCIA S POTENCUALNO ZNACAINIM
RIZICIMA OD POPLAVA:
e granica PPZRP

podrufjs izvan PPZRP

OSTALI PODACE:

BN srzavna granica

BIIR| granica vodnih podrudja
[771] topografska karta 1:25.000

1ZVORI PODATAKA:

Popiavne povriine: Hrvatzke vods

HidroloZki podaci: Driavai hidromatsoroloki zaved
Topografzke karts: Driavna geodetzka uprava

Izdavaé
= HRVATSKE VODE
pravna osoba za upravljanje vodama
T———= ZAGREB, Uica grada Vukovara 220

Karta jo izradana u okviru P
&r.153/08, 63/11,130/11, 56/12  14/149) i njs gogedna 2a druga namjene.
jo 17 zcanaria @ 111, Zakona o vodama (Narodna novina’, br. 153/09, 6311, 130/11, 56/13 14/14).

111 112, Zakona o vodama (Narodna noving”,

Karisaraska srajekcia-KTRZSE T

atem e 11 2000,

N

A

Slika 20. Pregledna karta opasnosti od poplava

Izvor: Hrvatske vode

Kako je vidljivo iz priloZzenih karata, podrucje na kojem se nalazi podrucje postrojenja OFIG
nalazi se izvan podrucja s potencijalno zna¢ajnim rizicima od poplava.

68 od 228

s/

d.o.0. HR-51000 Rijeka, Spinci¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr


mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

IzvjeSce o sigurnosti, Objekt frakcionacije Ivani¢ Grad INA-INDUSTRIJA .
NAFTE, d.d.

Meteoroloske karakteristike

Meteoroloski parametri koriSteni u ovom poglavlju dobiveni su od Drzavnog
hidrometeorolodkog zavoda. Podaci se odnose na meteorolodku postaju Cazma (najbliza
meteoroloSka postaja Ivani¢ Gradu, smjeStena na udaljenosti od 20-tak km u pravcu
sjeveroistoka), ali se zbog konfiguracije terena mogu smatrati relevantnim i za Ivani¢ Grad.
Podaci predstavljaju rezultat 20-godiSnjeg (od 1981. do 2000. godine) praéenja vremenskih
prilika na navedenoj meteoroloSkoj postaji i podrazumijevaju pregled mjesecnih i godidnjih
srednjih vrijednosti temperature zraka, relativne vlaznosti zraka, smjera, brzine i ucestalosti
vjetra te uCestalosti pojedine klase atmosferske stabilnosti.

Maksimalne godi$nje temperature zraka na meteorolo$koj postaji Cazma

Maksimalne godi$nje temperature zraka na meteorologkoj postaji Cazma u 20-godi$njem
razdoblju kretale su se u rasponu od 30,4 °C (1995. god) do 35,9 °C (1993. god), dok su
minimalne temperature varirale u rasponu od -8,0 °C (1990.) do -22,3 °C (1985.). Srednje
godisnje temperature kretale su se pak u rasponu od 9,6 °C (1992.) do 13,0 °C (2000.), 5to za
ukupnu srednju vrijednost daje iznos od 10,9 °C.

Relativha vlaznost zraka u prethodno navedenom 20-godiSnjem razdoblju mjerena je u tri
dnevna intervala (7:00 h, 14:00 h i 21:00 h). Srednje vrijednosti na taj nacin mjerene relativne
vlaznosti kretale su se u rasponu od 80% (1993., 1994. i 2000.) do 94% (1989.) pa ukupna
srednja vrijednost iznosi 87%.

Smijerovi, brzine i uéestalosti pojedinih vijetrova na meteorolo$koj postaji Cazma.

Mjerenja su obavljana u tri dnevna diskretna intervala (7:00, 14:00 i 21:00 h). lzraCunata je
srednja brzina i relativha uCestalost vjetra za 16 smjerova iz kojih puse. MozZe se uociti da su
na promatranom podru¢ju najzastupljeniji sjeveroistoCni (23,0%) i jugozapadni vjetrovi
(24,5%). Mirnih razdoblja, odnosno razdoblja bez vjetra je relativno malo (0,8%). Srednje
brzine vjetrova iz pojedinih smjerova bitno se ne razlikuju (sve su brzine u rasponu od 4,5 do
5,2 m/s). Uzme li se u obzir relativna u€estalost, ukupna srednja brzina vjetra iznosi 4,9 m/s.

Seizmoloske karakteristike

Hrvatski Zavod za norme 2012. godine prihvatio je Kartu potresnih podrucja Republike
Hrvatske za povratno razdoblje od 475 godina izdanu 2011. godine od strane GeofiziCkog
odsjeka Prirodoslovno matemati¢kog fakulteta u Zagrebu, kao sluzbeni hrvatski nacionalni
dodatak Eurokodu — 8 (EC8) Proracun konstrukcija na djelovanje potresa. Navedena karta
uzima se kao relevantna za odredivanje horizontalnog ubrzanja od potresa za neko podrucje
u jedinicama gravitacijskog ubrzanja g (9g=9,81 m/s?) i sluzi kao osnova za protupotresno
projektiranje. Prema navedenoj metodi odredivanja ugroZzenosti od potresa (Eurocode 8)
horizontalno vrSno ubrzanje tla ag za predmetnu lokaciju za povratno razdoblje od 95 godina
iznosi 0,06 g a za povratno razdoblje od 475 godina 0,115 g.
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Tp= 95godina:az =006g

Tp=475¢godina: aga =0.115¢

Sl 4

Slika 21. Horizontalno vrsno ubrzanje tla izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja

Tmoflbc ﬂlmnm

Izvor: http://seizkarta.gfz.hr

U dodatku EC 8 pri za objekte 1l kategorije? koji se nalaze na lokaciji gdje je: proracunsko
ubrzanje ag >1,2 m/s?, potrebno je napraviti dodatne (geotehnicke, seizmoloske, geoloske)
istrazivaCke radove kojima ¢e se definirati svi relevantni parametri za osnovni opis seizmicke
pobude. Tek tada bi se sa velikom to¢noS¢u moglo odrediti kolike ¢e Stete od potresa nastati i
u kojim dijelovima. Na predmetnoj lokaciji proracunsko ubrzanje je manje od 1,2 m/s?.

211l kategorija :Zgrade s prostorijama predvidenima za vece skupove ljudi (sportske dvorane, kino-dvorane, kazalista, dvorane za
tjelesni odgoj, izlozbene i slicne dvorane); fakulteti; Skole; objekti veza koji nisu uvrsteni u Cetvrtu kategoriju; objekti radija i
televizije; industrijske zgrade sa skupocjenom opremom,; svi energetski objekti instalirane snage do 40 MW; zgrade koje sadrze
predmete velike kulturne i umjetnicke vrijednosti i druge znacajne zgrade. Svi objekti | i Il razreda cije ruSenje moze prouzroditi
prekid Zivotno vazne prometne i druge infrastrukture u vrijeme i neposredno nakon potresa te trajno zagaditi okolis.
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Od 1987. do 2012. godine koristila se karta seizmickih podru¢ja prema kojoj se podrucje
postrojenja OFIG nalazi unutar granice od 7 stupnja MCS skale (karta intenziteta potresa za
povratno razdoblje od 500 godina SeizmoloSka sluzba Geofizickog zavoda Prirodno
matematiCkog fakulteta Zagreb, 2008. godine).

Svi spremnici na lokaciji izgradeni su prema protupotresnim standardima stoga u slucaju
nastanka oCekivanog intenziteta potresa ne postoji opasnost od njihovog ostecenja, ispustanja
opasnih tvari i nastanka nesrece.

Sukladno Tablici 7. za 95. godiSnji potres intenzitet po MKS-64 iznosi 6 a za 475. godiSnji
potres intenzitet 7 stupnjeva.

Tablica 7. Odnos stupnja intenziteta potresa i proracunskog ubrzanja

. Prorac¢unsko ubrzanje ay
Intenzitet potresa u o K - P . K .
stupnjevima izrazeno kao dio roratunsko ubrzanje ay
liestvice MK S-64 gravitacijskog izrazeno u m/s?
J ubrzanja g
6 0,05 0,5
7 0,10 1,0
8 0,20 2,0
9 0,30 3,0

Konstrukcija gradevina je armiranobetonska sa popre¢nim armiranobetonskim nosivim
zidovima i armirano betonskim plo¢ama. Obijekti na lokaciji spadaju u C kategoriju gradevina
te se u slu€aju potresa 7° MCS ljestvice na objektima mogu oc&ekivati oste¢enja 1. stupnja
(lagana ostecenja - sitne pukotine u zbuci i otpadanje manjih komada Zbuke).

Tablica 8. Posljedice potresa po gradevinske objekte, materijalna dobra, okolis i ljude

U mnogim zgradama tipa C ostec¢enja 1. stupnja; u mnogim zgradama tipa
7°MCS - Ostecenja B ostecenja 2. stupnja. U mnogim zgradama tipa A ostec¢enja 3. stupnja, u
zgrada pojedinim Cetvrtog. U pojedinim slu€ajevima odroni cesta na strmim
kosinama; mjestimiéno pukotine u cestama i kamenim zidovima.

Izvor: Seizmoloska sluzba, GeofiziCki odsjek Prirodoslovno — matemati¢kog fakulteta
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BioloSka raznolikost

Prema popisu stanisnih tipova u Republici Hrvatskoj temeljem nacionalne klasifikacije stanista
u okruzenju podrudja postrojenja OFIG (zona utjecaja 1 500 m od spremnickog prostora i 1
200 m od kolosijeka) nalaze se sljedeca stanista:

J21 Gradske jezgre

J22 Gradske stambene povrsine

121 Mozaici kultiviranih povrsina

131 Intenzivno obradivane oranice na komasiranim podrucjima
J11 Aktivan seoska podrucja

A211 Povremeni vodotoci

@)

Zona ugroze od spremniksa

Zona ugroze od punilitts vagoncisterne

Slika 22. Stanisni tipovi u okruZenju podrucju postrojenja OFIG
(zona utjecaja 1 500 m i 1 200 m)

Izvor: http://www.bioportal.hr/gis/

Navedena staniSta ne spadaju u ugrozene i rijetke staniSne tipove na podrucju Republike
Hrvatske.

Okruzenje podrucja postrojenja (zona utjecaja od 1 500 m i 1 200 m) ne zadire u podrucje
Ekolodke mreZe niti se nalazi u zasticenim podrucjima prirode.
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II.,TEHNOLOSKI OPIS POSTROJENJA

lII.LA. Opis glavnih aktivnosti i proizvoda u dijelovima postrojenja
bitnih za sigurnost, izvora rizika od velikih nesreca te
okolnosti pod kojima bi takva nesre¢a mogla izbiti te opis
planiranih preventivnih mjera

[1ILA.1. Opis glavnih aktivnosti i proizvoda u dijelovima postrojenja bitnih
za sigurnost

Na podrudju postrojenja Objekti frakcionacije lvani¢ Grad obraduje se ulazni prirodni plin
doveden kolektorom s naftnih i plinsko kondenzatnih polja Posavine i razdvaja Cs. frakcija
dopremljena s Objekata prerade plina Molve. Prirodni plin se pothladuje i ukapljuje. Ukapljeni
se ugljikovodici frakcionacijom razdvajaju na Ciste komponente: propan, butan, n-butan,
izobutan, izopentan i stabilizirani prirodni benzin.

U Prilogu lzvjeS¢a o sigurnosti nalaze se P&l dijagrami (Prilog VII.C).

Podruéje postrojenja je podijeljeno u sliedece tehnoloske zone (svaka zona predstavlja
odredenu tehnolosku cjelinu):

e Priprema plina za preradu (zona 100)

Prvi dio sekcije 100 sastoji se od nekoliko separatora, koji odvajaju plinsku od tekuce
faze, kolone za apsorpciju CO; pomocéu vodene otopine UCARSOL-a, kolone za
desorpciju CO; iz vodene otopine UCARSOL-a, pripadajucih pumpi, grija¢a i suSionika.
Radni tlak iznosi 40 bara, a temperatura plina 15 - 300°C. Slobodni volumen posuda,
separatora i kolone u ovoj sekciji iznosi do300 m3. Od tog volumena 1-2 m? ine
ugljikovodici u tekuéem stanju, a ostatak je ispunjen plinskom fazom smjese metana,
etana, propana, butana, pentana, viSih ugljikovodika, CO; i dusika.

e Pothladivanje plinske smjese (zona 200)

Plinska smjesa se pothladuje grupom izmjenjivac¢a volumena 10 - 30 m®pod tlakom 10
- 40 bara. U sekciji se nalaze refluksne posude volumena do 25 m?3, ekspanderski
uredaji te kolona T-201. Sekcija se dijeli na visokotlacni i niskotlaéni dio. Slobodni
volumeni visokotla¢nog dijela (40 bara) iznose do 100 m3. 90% tog volumena ispunjeno
je plinskom fazom, a do 10% ukapljenim ugljikovodicima pothladenim na temperaturi -
35 -60°C. Niskotlacni dio sekcije 200 (10 bara) ima volumen od 170 m?3 (kolone T-201
i V201).15 m3ispunjeno je ukapljenim ugljikovodicima od etana do kondenzata na
temperaturama od -5 do 10°C, a ostatak volumena ispunjen je plinom.

o Frakcijska destilacija (zona 300)

U sekciji 300 odvija se frakcijska destilacija (razdvajanje prema vreli§tu komponenata)
smjese ugljikovodika na €iste komponente: etan, propan, butan i smjesu pentana i viSih
ugljikovodika (kondenzat). U ovoj se sekciji nalaze tri kolone i to: T-301, T-302 i T-303.
Slobodni volumen kolone T-301 (deetanizer) i refluksnih posuda s izmjenjivaCima
iznosi 100 m2. Od toga 25 m?*¢ine ukapljeni ugljikovodici, a ostalo je plinska faza etana.
Radni tlak iznosi 25 bara, a temperature od -2 do 135°C. Slobodni volumen kolone T-
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302 (depropanizer), refluksnih posuda s hladnjakom i ostalim izmjenjivaima te
cjevovodima iznosi do 80 m3. Od tog volumena u tekuéem se stanju nalazi do 15 m3,
dok je ostatak ispunjen plinskom fazom propana. Radni tlakovi iznose 15 - 17 bara, a
temperature od 50 do 130°C. Slobodni volumen tre¢e kolone T-303 (debutanizer)
zajedno s izmjenjivacima, cjevovodima i refluksnom posudom iznosi 50 m2. Od toga je
10 m?3 volumena ispunjeno ukaplijenim butanom i kondenzatom, dok je ostatak
volumena ispunjen plinskom fazom butanske komponente pri tlaku od 5 bara i
temperaturama od 53 do 125°C.

o Komprimiranje CO2 (zona 500)

Sekcija 500 namijenjena je komprimiranju CO. za prodaju. Ta sekcija etanskog
postrojenja nije u funkciji. Ispunjena je inertnim plinom (dudikom), tako da sa stanovista
opashosti od pozara i eksplozije ne predstavlja nikakvu prijetnju.

¢ Hladenje rashladnim propanom (zona 600)

Za potrebe hladenja kao rashladi medij koristi se plin propan. Sekcija propanskog
hladenja obuhvaéa 50% kompresorskih kapaciteta, posude V-601 do V-604 te grupu
propanskih izmjenjivaca (E-203, E-208 A/B, E-205, E-301, E-302, E-304, E-504) u tri
pogonske petlje. Pogonske petlie nalaze se u sljedeéim rezimima rada:

- 1. petlja: temperatura -35°C i tlak 0,3 bara
- 2. petlja: temperatura -5°C do -8°C i tlak 3 do 4 bara
- 3. petlja: temperatura 5°C do 10°C i tlak 6 do 7 bara

Iza 3. petlje medij se nalazi na temperaturi od 50°C do 55°C i na tlaku od 15 do 17
bara. Volumen propanskog sustava obuhvaca do 70 m?® ukapljenog propana i do 120
m? propana u parnom stanju.

e Grijanje vru¢im uljem (zona 700)
Sekcija 700 objedinjuje sustav za zagrijavanje i distribuciju ulja za prijenos topline.
Centralni zagrija¢, spremnik i pumpe nalaze se izvan osnovne procesne zone, a
ogrjevna tijela (rebojleri) smjeStena su u procesnoj zoni uz dna kolona. Sustavom za

zagrijavanje cirkulira do 50 m? ulja za prijenos topline (Termanol - 30), zagrijanog na
220 do 235 °C, pri tlaku od 9,5 bara.

e Pomocna postrojenja (zona 800)

Sekcija 800 objedinjuje sva pomoéna postrojenja za pripremu vode, pare, industrijskog
zraka, proizvodnju elektri¢ne energije, dobavu rashladne vode, obradu otpadnih voda,
sigurnosne sustave vertikalne i horizontalne baklje (jama za spaljivanje).

Proizvodne karakteristike pomo¢nih sustava su:

- proizvodnja meke vode 10 -15 m?¥h
- proizvodnja pare 10-14 m3/h (temperatura 140 -150°C , tlak 5 - 6 bara)
- proizvodnja elektricne energije na plinskim turbogeneratorima nominalne snage
2,5 MW
e Spremnicki prostor (zona 900)

Sekcija 900 obuhvaca spremnicki prostor za ukapljene ugljikovodike (propan, butan,
smjesa propan-butan, i-pentan i stabilizirani kondenzat)
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Otprema proizvoda

Nakon prociS¢avanja, separacije i skladidtenja, prirodni plin otprema se plinovodom, propan i
butan auto i vagon cisternama, UNP (Cs+C,) auto i vagon cisternama i produktovodima,
pentan auto i vagon cisternama, a primarni benzin auto i vagon cisternama i produktovodima.
UskladiSteni mediji se u auto i vagon cisterne pune pomocu utakackih ruku (tekuca faza
promjera 3% plinska faza 2“) preko mjernih linija. Mjerna linija se sastoji od masenog mjerila
protoka, pripadajuéeg transmitera, integratora protoka, kontrolera punjenja i pripadajuceg
ventila kojim se pokrecCe i prekida punjenje izabranog medija, u Cetiri faze radi eliminacije
hidrauli¢kih udara. Autopuniliste sluzi za punjenje auto cisterni tekuéim plinom (propanom,
butanom, propan-butan smjesom) i prirodnim benzinom. Na autopuniliStu postoje dvije
utakacke ruke od kojih je jedna za tekuéi plin, a druga za prirodni benzin. Za odabir medija za
punjenje sluze blokadni ventili na kolektoru cjevovoda pojedine utakacke ruke. Na
autopunili$tu se moZe puniti maksimalno 1 autocisterna u jednom trenutku.

Vagonpuniliste sluzi za punjenje vagon cisterni teku¢im propanom, butanom, propan-butan
smjesom i pentanom. Na vagonpunilistu postoje tri utakacke ruke od kojih su dvije za propan-
butan smjesu, propan, procis¢eni propan, butan, i-butan i n-butan, a jedna za i-pentan. Za
odabir medija za punjenje sluze blokadni ventili na kolektoru cjevovoda pojedine utakacke
ruke. Moguce je maksimalno punjenje 2 vagon cisterne u isto vrijeme. Vagon cisterne za
propan-butan smjesu (UNP) nemaju instalirane di$ne ventile, zapremine su 110 m® i pune se
sa strane. Cisterne za pentane i benzin imaju instalirane diSne ventile, pune se odozgo i
zapremine su do 90 m?,

Na punilistima postoji sustav plinodetekcije i u slu€aju propustanija, tj. pucanja utakackih ruku
sustav plinodetekcije obustaviti ¢e punjenje cisterni (zatvara se stop ventil i zaustavlja rad
pumpe); osim toga postoje protulomni ventili koji u slu€aju povecanog protoka zatvaraju protok.
Auto cisterna je osigurana od pokretanja zraCnim jastucima koji blokiraju kotaCe i
onemogucéavaju pokretanje. Kod ZC postoje papuée koje se stavljaju pod kotade sa obje
strane. Osim papuca na vagon cisternama postoje kocnice koje se aktiviraju automatski,
otkap&anjem od lokomotive.

Detaljniji opis glavnih aktivhosti nalazi se u Poglavilju I1l.B.

lIILA.2. lzvor rizika od velikih nesreCa te okolnosti pod kojima bi takva
nesreca mogla izbiti

Dijelovi postrojenja koji bi mogli predstavljati rizik od velikih nesre¢a na podrucju postrojenja
Objekti frakcionacije Ivani¢ Grad prikazani su u poglavlju II.B. lzvjeS¢a o sigurnosti a to su
spremnicki prostor opasnih tvari na lokaciji (spremnicki prostor propana, butana, pentana,
prirodnog benzina, kondenzata i UNP-a), industrijski kolosijek, puniliSte vagon cisterni,
puniliste auto cisterni, sustav propanskog hladenja, cjevovod prirodnog plina i sustav
kompresorske stanice CO..

Na osnovu analize postojeCeg stanja utvrdeni su moguci uzroci iznenadnog dogadaja
prikazani sliede¢om tablicom.
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Tablica 9. Moguéi uzroci iznenadnog dogadaja

SKUPINA UZROKA MOGUCI UZROCI UNUTAR SKUPINES
Nepaznja prilikom dopreme opasnih tvari, pretakanja i sl.
LJUDSKI FAKTOR Nepridrzavanje uputa i nepaznja prilikom rukovanja opasnim tvarima.
Rukovanje instalacijama i uredajima na tehni¢ki nedopusten nacin.
Procesni ili drugi poremecaj (procesnih parametara) pratece i sigurnosne
i opreme spremnika (elektriCna oprema, sigurnosni ventili, odusci,
POREMECAJI cjevovodi, i sl.)
TEHNOLOSKOG
PROCESA Zamor/nekompatibilnost materijala, korozija
Kvarovi veéeg opsega na postrojenju i kvarovi opreme
Pozar.
Potres.
Olujno i orkansko nevrijeme
PRIRODNE
NEPOGODE JACEG | Poledica
INTENZITETA
Erozija tla/odron
Munja/elektrostatski izboj
Temperatura (visoka ili niska)
NAMJERNO Organizirani kriminal, terorizam, sabotaZze, psihi¢ki nestabilne osobe.
RAZARANJE

l11.A.3. Opis preventivnih mjera

Tehnicke mjere

1. Preventivne mjera zastite od elektri€ne energije i u slu€aju njenog nestanka

Za normalno odvijanje tehnoloSkog procesa potrebno je kontinuirano napajanje elektri¢nom
energijom. Bez elektricne energije ne mogu funkcionirati glavni mjerni, kontrolni i izvrsni
elementi na postrojenju: ESD (,Emergency Shutdown System*), DCS (,Distributed Control
Systems*®), ROIV (,Remotely Operated Isolation Valve®) i pumpe. Postrojenje se snabdijeva
elektricnom energijom na naponskoj razini 10,5 kV iz vlastitih generatora (2 x 5 MVA) koji su
spojeni na sabirnice TS 10/0,4 kV Etan. Kao rezervno napajanje koristi se kabelski dovod iz
TS Ivani¢ Grad 35/10 kV (HEP distribucijska mreza). U sklopu EOR projekta izgradena je TS
EOR 35/10 kV koja povezuje elektroenergetski sustav pogona OFIG i TS Zuticu 35/10 kV koja
se napaja iz TS lvani¢ Grad (Graberje) 110/35 kV.

8 Uzroci su prikazani redom prema procijenjenoj vjerojatnosti (od najvjerojatnijeg prema najmanje vjerojatnom)
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Transformatorske stanice

Glavna transformatorska stanica TS Etan priklju¢ena je na vanjsku mrezu preko TS 35/10 2 x
8 MVA u Ivani¢ Gradu, s dva podzemna kabela duzine 4 km. U TS Etan 10/0,4 kV nalazi se
4 transformatora 1,6 MVA. Na pogonu je izgradena nova TS EOR 35/10 kV koju s TS Etan
povezuju 2 kabelska voda u duljini 100 m, u TS EOR je smjesten transformator 35/10 kV 4
MVA koji sluzi za povezivanje TS EOR i TS Zutica 35 kV kabelskim vodom duljine 13 km kao
rezervno napajanje s 35 kV strane iz Zutice. Unutar kruga se nalaze jo§ TS Stara Centrala,
TS RP i TS Stabilizacija 10/0,4 kV.

Niskonaponska postrojenja

Glavno postrojenje 0,4 kV u TS Etan sastavljeno je od dva samostojeéa sklopna bloka (MCC
11 MCC 2), u limenoj izvlacnoj izvedbi, s jednostrukim sabirnicama, podijeljeno u dvije sekcije.
Svaku sekciju napaja jedan transformator, tako da se glavni niskonaponski razvod postrojenja
Etan napaja iz 4 jednaka transformatora 1,6 MVA - po dva za svaki sklopni blok. Paralelni rad
transformatora nije dozvoljen. U slu€aju isklju¢enja zbog kvara bilo kojeg transformatora,
automatski se ukljuuje spojni prekidac€ sekcija, pa napajanje svih potrosaca, sklopnog bloka
(MCC-a 1 ili 2) moze preuzeti jedan transformator. U MCC 2 se nalazi odvod za MCC3
odnosno za potrodace vagon i autopretakalidta. ESH kompresori se napajaju iz NN razvoda
TS Stara Centrala 10/0,4 kV 2x1 MVA, a MCC4 (postrojenje rashladnog tornja i pumpaone
butana) iz TS RP 10/0,4 kV 2x 630 kVA. U trafostanici je smjeSten izvor pomoénog
istosmjernog napona 110 V za potrebe zastite, upravljanja i signalizacije te sustav za
besprekidno napajanje instrumentacije 60 kVA, 3 x 380 V, 50 Hz. U svrhu mjerenja, zastite,
signalizacije i sinkronizacije ugradeni su strujni i naponski mjerni transformatori.

Utjecaj elektriCne energije na sigurnost rada postrojenja

U cijelom elektroenergetskom sustavu na 35 i 10 kV ugradeni su zastitni releji koji upravljaju
prekida¢ima, osim u rasklopistu gdje su osiguraci s rastavnom sklopkom, koji sluze isklju€enju
pojedinog odvoda u slu€aju kvara na elektricnoj opremi. Generatori imaju vlastite zastitne
releje koji upravljaju prekidaCima za isklju¢enje u slucaju kvara. Zastitni releji se periodicki
ispituju da se potvrdi stanje njihove ispravnost a o tome se sastavlja izvjestaj.

U slu€aju nestanka elektri¢ne energije na postrojenju svi potroSaci koji su u svrsi dovodenja
postrojenja u sigurno stanje spojeni su na sustave besprekidnog napajanja (akumulatorske
baterije) ili na pomoc¢ni dizel agregat koji automatski starta nakon nestanka mreznog napona
na 0,4 kV na koji je spojen kompresor zraka i vlastita i opéa potro$nja turboelektri¢nih agregata
za ponovni start. Upravljacki paneli u prostoriji voda smjene takoder su spojeni na sustave
besprekidnog napajanja kako bi cijelo vrijeme voda smjene imao moguénost praéenja
promjena u procesu i upravljanja sigurnosnim uredajima procesa. Blokadni ventili kao i ventili
za upravljanje stabilnim sustavom zastite od pozara napajanju se preko sustava besprekidnog
napajanja. Vatroza$titni sustav samih turboelektricnih agregata ima vlastiti sustav
besprekidnog napajanja.

Isklju€enje napajanja elektrichom energijom

Isklju€enje napajanja elektricnom energijom postrojenja i objekata pogona s jednog mjesta
moguce je izvesti u glavnhom MCCu u kontrolnoj zgradi (TS Etan). U kontrolnoj zgradi moguce
je izvoditi i sva selektivna isklju€ivanja napajanja za pojedine objekte, postrojenja ili uredaje.
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2. Preventivne mjera zastite od pozara i eksplozije
Sustav zastite od pozara se sastoji od:

- sustava za dobavu vode sa spremnicima vatrogasne vode i pri€uvnim izvorima
- vanjska hidrantska mreZa sa opremom za gasenje

- unutarnja hidrantska mreza sa opremom za gasenje

- plinodetekcija

- vatrodojava

- vatrogasni aparati

- vatrogasno dezurstvo (vatrogasna postrojba)

- vanjske snage (JVP Ivani¢ Grad, PVP Molve, INA)

Sustavi zastite od pozara se redovito odrzavaju, periodi¢ki funkcionalno ispituju i certificiraju
te nadziru (interno i od nadleznih inspekcija).

Trenutno je na OFIG vatrogastvo organizirano u skladu sa vazecom kategorizacijom
ugrozenosti od pozara i tehnoloskih eksplozija (vazec¢i Pravilnik o razvrstavanju gradevina,
gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugroZzenosti od pozara).

e Sustav za dojavu pozara (preventivna mjera nastanka velike nesreée, a ujedno i
mjera za ogranicavanje posljedica nastanka iznenadnog dogadaja)

Sustav vatrodojave na podrucju postrojenja OFIG sastoji se od vatrodojavne centrale "INTAL"
1/20, smjestene u nadzornoj komandnoj prostoriji (sedamnaest zona koristi se za ru¢ne
javljate u krugu objekta, dok je na osamnaestu zonu priklju¢ena vatrodojavna centrala
BENTEL J 408, smjeStena na ulazu u Upravnu zgradu u ulozi podcentrale). Na podcentrali je
osam zona (6, 7 i 8 zone su pri€uvne) na koje su rasporedeni ionizacijski javlja¢i dima tip 1JD-
5 "Tehnozavod" (24 kom.) te dva ruéna dojavnika tip AT-41.

Rucni javljaci tip TTI-J su u "S" izvedbi i rasporedeni su po pogonu, a grupirani su u 17 zona.
Za alarmiranje osim lokalne svjetlosne i zvu¢ne signalizacije (na obje centrale) postoji i
centralni alarm (rotaciona sirena na krovu zgrade). Sustav vatrodojave se napaja iz mreze 220
V, 50 Hz, a prilikom nestanka osnovnog napajanja prelazi se automatski na pri€uvno napajanje
akumulatorskih baterija koje se nalaze unutar centrala. Vatrodojavne centrale posjeduju
odgovarajucu svjetlosnu i zvu€nu signalizaciju, signalizaciju kvara napajanja te funkciju "test"
koja se uklju€uje prilikom ispitivanja. Sa vatrodojavne centrale "INTAL" 1/20 u komandnoj
prostoriji, upravlja se gasenjem s CO- na turbinama 1 i 2. Nadzor cijelog sustava vatrodojave
obavlja se preko kompjutorske jedinice u komandnoj prostoriji MCC-a u kojoj se ispisuju
izvrSene funkcije te dojava alarma ili kvarova. Na mjesto stalnog dezurstva vatrogasaca
prosljeduje se alarm putem svjetlosne i zvuCne signalizacije.

e Sustav za dojavu prisutnosti zapaljivih plinova i para (preventivha mjera za
sprijeCavanje velikih nesreca)

Sustav plinodojave sastoji se od 3 javljaca tip: U9500 proizvodaca DET-TRONICS, SAD i 29
mikroprocesorski upravljanih javljaca tip: SC 110, proizvodnje General Electric Ltd., povezanih
preko posebnih sklopova podsistema MISTIC (proizvoda¢é OPTO 22) na profesionalno
raCunalo TEXAS MICRO. Racdunalo se nalazi u kontrolnoj dvorani, a otkrivanje mogucih
propustanja metana, propana i butana osim na racunalu evidentira se i pisatem. Javljaci
prosljeduju signal kod pojave postavljenih koncentracija ugljikovodika u njihovom
neposrednom okoliSu, pa se posredstvom racunala moze utvrditi mjesto, vrijeme i postignuti
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prag koncentracije plina. Javlja¢i na auto i vagon pretakali$tu, osim uloge uzbunjivanja, imaju
i ulogu isklju€ivanja pumpi, odnosno isklju¢enja rada analizatorske kucice.

Tablica 10. Raspored plinodojavnih sondi, oznake i postavljene vrijednosti

Oznaka Objekt Medij 1. nivo 2. nivo
AT-1001 Kompresor C 401/A metan 25% 50 %
AT-1002 Kompresor C 601/A propan 25 % 50 %
AT-1003 Kompresor C 401/B metan 25% 50 %
AT-1004 Kompresor C 601/B propan 25 % 50 %
AT-1101 Analizatorska kucica metan 25% 50 %
AT-1201 Spremnici V 901 A-F propan 25% 60 %
AT-1202 Spremnici V 901 A-F propan 25% 60 %
AT-1203 Spremnici V 901 A-F propan 25% 60 %
AT-1301 Spremnici V 901 G-L propan 25% 60 %
AT-1302 Spremnici V 901 G-L propan 25% 60 %
AT-1303 Spremnici V 901 G-L propan 25% 60 %
AT-1401 Spremnici V 902 A-E butan 25 % 60 %
AT-1402 Spremnici V 902 A-E butan 25 % 60 %
AT-1403 Spremnici V 902 A-E butan 25 % 60 %
AT-1501 Spremnici V 902 F-J butan 25 % 60 %
AT-1502 Spremnici V 902 F-J butan 25 % 60 %
AT-1503 Spremnici V 902 F-J butan 25% 60 %
AT-1601 Kuglast spremielG | butan 25% 60 %
AT-1602 Kuglasti spremmiel S | propan 25 % 60 %
AT-1603 Kuglasti spremmiel S | putan 25 % 60%
AT-1701 Autopretakaliste propan 25 % 50 %
AT-1702 Autopretakaliste butan 25 % 50 %
AT-1703 Autopretakaliste propan 25 % 50 %

79 od 228

r
DLJ d.o.o0. HR-51000 Rijeka, Spinci¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

IzvjeSée o sigurnosti, Objekt frakcionacije Ivani¢ Grad

INA-INDUSTRIJA

LS

NAFTE, d.d.
AT-1704 Autopretakaliste butan 25 % 50 %
AT-1801 VagonpretakaliSte propan 25 % 50 %
AT-1802 Vagonpretakaliste butan 25% 50 %
AT-1803 Vagonpretakaliste propan 25% 50 %
AT-1804 Vagonpretakalidte butan 25 % 50 %
AT-1901 Prociscavanje butan 25 % 50 %
otpadnih voda
AT-3001 Spremnik 903A propan 25 % 50 %
AT-3002 Spremnik 903B propan 25 % 50 %
AT-3003 Spremnik 903C propan 25 % 50 %
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1 Horizontalni spremnici (butan)
2 Horizontalni spremnici (propan)
3 Kuglasti spremnici TNP

4 Zavrsno okno otpadnih voda

5 Vagonpretakaliste

6 Autopretakaliste

7 Analizatorska kucica

8 Kompresornica

Slika 23. GrafiCki prikaz sustava za dojavu prisutnosti zapaljivih plinova i para
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Sustavi za gasenje pozara (preventivna mjera nastanka velike nesrece, ujedno i
mjera za ograni¢avanje posljedica nastanka iznenadnog dogadaja, detaljno opisan u
poglavlju V.D. Opis tehnickih i netehnickih mjera vaznih za ograni¢avanje ucinka velike
nesrece)

Na lokaciji OFIG zaé&tita od pozZara projektirana je i prioritetno postavljena kroz stabilne sustave
za gaSenje i hladenje a sekundarno kroz uklju€ivanje vatrogasne postrojbe i operatera u
gaSenje poZzara.

Sustav za hladenje spremnika UNP-a grupe 901 A-L, 902 A-J, 903 A/B/Ci G 1-7

o aktiviranje hladenja za pojedine podgrupe obavlja se daljinski na terenu ili iz
komandne sale, a moze i ruéno

Stabilni sustavi za hladenje spremnika prirodnog benzina G10/G14 i spremnika TK-
903

Sustav za zastitu od pozara vagonpretakali$ta i autopretakalista

o vanjska hidrantska mreza sa opremom za gasenje

o stabilna instalacija s raspr§enom vodom

o sustav za otkrivanje eksplozivnih smjesa

o Vvatrodojavni sustav
Bacaci vode

o 22 stabilna bacaca; priklju€ak na vanjsku hidrantsku mrezu
Hidrantska mreza

o vanjska (71 nadzemni hidrant)

o unutarnja (u restoranu 3 zidna hidranta, u kontrolnoj zgradi 6 zidnih hidranata)
Stabilni sustav za gaSenje pjenom ru¢nim mlaznicama

o 15 samostojec¢ih ormara sa opremom za dobivanje pjene za gaSenje pozZara
ruénim mlaznicama spojeni na vanjsku hidrantsku mrezu

Sustav za gaSenje pozara zagrijaca ulja H 701 B vodenom parom
Sustav za gaSenje pozara zagrijaca ulja H 701A dusikom
Sustav za gaSenje pozara zagrijaca primarnog benzina dusikom

Stabilni sustavi za gaSenje pozara spremnika prirodnog benzina G-10/G-14 i TK-903

Sustav za sprje¢avanje Sirenja pozara (preventivha mjera nastanka velike nesrece,
ujedno i mjera za ograni¢avanje posljedica nastanka iznenadnog dogadaja)

Klju¢ni elementi sustava za sprjeCavanje Sirenja pozara su prekid dotoka goriva do mjesta gdje
je izbio pozar (izvodi se aktivnoS¢u procesnog osoblja - prisilna obustava postrojenja ili dijela
postrojenja, daljinsko zatvaranje ventila, preusmjeravanje tokova materijala, spaljivanje na
baklji) i aktiviranje sustava za hladenije i/ili gaSenje pozara.
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Sustavi za hladenje spreCavaju slabljenje metala izlozenog pozara i povecavaju otpornost
dijelova postrojenja ili spremnika na pozar, do trenutka prekida istjecanja materijala ili gasenja
pozara. Kod pozara plina bitnije je hladiti nego gasiti (gasenje se izvodi prekidom dotoka plina
koje izvodi procesno osoblje, ne vatrogasnom intervencijom). Vatrogasna intervencija gasenja
pozara se izvodi tek onda kada je procesno osoblje prekinulo dotok plina do mjesta pozara.

e Sustav zaizolaciju energije (preventivna mjera)

IskljuCenje napajanja elektricnom energijom postrojenja i objekata pogona s jednog mjesta
moguce je izvesti u glavnom MCC u kontrolnoj zgradi (TS Etan). U kontrolnoj zgradi moguce
je izvoditi i sva selektivna isklju€ivanja napajanja za pojedine objekte, postrojenja ili uredaje.

e Opskrbavodom za gasenje pozara i hladenje opreme izlozene pozaru

(preventivha mjera nastanka velike nesrec¢e, ujedno i mjera za ograni¢avanje posljedica
nastanka iznenadnog dogadaja, detaljno pisano u poglavlju V.D. Opis tehni€kih i netehnickih
mjera vaznih za ograni¢avanje ucinka velike nesrece)

- spremnik vode TK 803 (2 000 m?)

- rezervni poluukopani spremnik 600 m?

- 3 pozarne pumpe s elektromotornim pogonom

- vanjska hidrantska mreza (71 nadzemni hidrant, 38 hidrantskih ormari¢a s opremom
nadzemnih hidranata, u 11 ormari¢a dodatno i oprema za gasenje pjenom)

e Unutarnji putovi i prometnice

Svi putovi i prilazi su asfaltirani ili od armiranog betona za nosivosti teSkih vozila i
zadovoljavajuce Sirine. Svi putovi su ujedno i vatrogasni, odnosno pozarni te omogucavaju
pristup svim objektima za potrebe vatrogasne intervencije i evakuacije u slu€aju potrebe.

e Gradevine (prostor operatera)

Gradevine na predmetnoj lokaciji izgradene su u skladu sa postoje¢im vazec¢im propisima za
razdoblje kad je gradeno. Vec pri projektiranju se vodilo se raCuna o svim detaljima u smislu
zastite od pozara, zastite na radu i zastite okoliSa prema tada vazeéim propisima.

e Ograda

Ograda oko Industrijskog kruga je Zi€ana s betonskim stupovima oko cijelog kompleksa. Visina
ograde je 2,5 metra.

e Sustav kanalizacije

Tehnoloska i zauljena kanalizacija

Sustav za odvodnju i prociS¢avanje tehnoloskih i zauljenih otpadnih voda sastoji se od: sustava
ukopanih kanalizacijskih cijevi; revizijskih okna; razdjelnih gradevina; uredaja za pred tretman
otpadnih tehnoloskih i zauljenih voda (separatori ulja).
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Otpadne vode tehnoloSke kanalizacije tretiraju se isto kao i zauljene vode te se zajedno
odvode do uredaja za predtretman. Tijekom remonta moguéa je pojava otpadnih voda
zagadenih raznim kemikalijama (emulgatori, inhibitori i sl.).

Sustav sanitarne kanalizacije se sastoji od: kanalizacijskih cijevi odgovaraju¢eg profila
revizijskih okna; odvaja¢a masti i sabirne jame.

Oborinska kanalizacija

Ovisno o Cistoéi slivnih povrSina razlikuju se Cista i uvjetno Cista oborinska kanalizacija. Ovom
kanalizacijom sakupljaju se sve oborinske vode na pogonu, sustavom glavnih kolektora i
njihovih ogranaka i izravno odvode do uredaja za pred tretman. Uvjetno Cista oborinska voda
je preko rasteretnih gradevina spojena na zauljenu, odnosno &istu oborinsku kanalizaciju.

Sustav odvodnje oborinske kanalizacije sastoji se od: slivnika-pjeskolova; asfaltnih rigola;
sustava ukopanih kanalizacijskih cijevi, rasteretnih gradevina i revizijskih okna.

3. Zastita od eksplozija; Ex- instalacije (preventivha mjera)

Klasifikacija je verificirana i redovito se provodi tehni¢ko nadgledanje od nadlezne Agencije
(osim za dijelove postrojenja koji su izvan funkcije i bez zapaljivih tvari), prema Pravilniku o
najmanjim zahtjevima sigurnosti i zaStite zdravija radnika te tehnickom nadgledanju
postrojenja, opreme, instalacija i uredaja u prostorima ugroZenim eksplozivnom atmosferom
(NN 39/06). Znacajke potencijalno eksplozivnih plinova i para u OFIG svrstane su u skupinu
plinova IIA i temperaturni razred T3. Oko prirubnica, raznih ventila i druge armature na
cjevovodima sa zapaljivim medijima, iznad razine tla, zona 2 se proteZze 3 m u vertikalnom i 3
m u horizontalnom smjeru te do razine tla. Unutrasnjost kanala i ulegnuca u tlu s cjevovodima
na OFIG klasificirana je kao zona 1. Prije provedene predventilacije, kao i u vrijeme
predventilacije u trajanju od 15 min, prostor analizatorske kuéice (upravljacka prostorija i
prostor s analizatorima) klasificiran je kao zona 1 (lIC T3). Nakon provedene predventilacije
upravljacka prostorija se ne smatra prostorom ugrozenim eksplozivnom atmosferom dok je u
prostoru s analizatorima klasificirana zona 2 (IIC T3). U slu€aju poremecaja rada ventilacije tj.
ako dode do poremecaja uvjetnih kriterija (koliine zraka, tlak i diferencijalni tlak) oprema se
iskljuCuje s napajanja, a ponovno ukljucivanje je moguée nakon provedene predventilacije.
Prostori (kontejneri) u kojima su smjestene plinske turbine imaju izveden sustav kontrolirane
prisiine ventilacije. Prije provedene predventilacije kao i u vrijeme predventilacije unutar
prostora u kojem su smjeStene plinske turbine, uklju€ujuéi i unutradnjost ventilacijskog kanala
za ventilaciju, klasificirana je kao zona 1. Oko otvora odsisne ventilacije prije poCetka rada
turbine je klasificirana zona 2 polumjera 3 m. Nakon provedene predventilacije prostora u
kojem su smjeStene plinske turbine tj. u vrijeme rada turbine unutar istog prostora ukljucujuci
odsisne kanale i 3 m oko ispuha odsisnog kanala klasificirana je zona 2. Prije svakog starta
turbine mora se provesti predventilacija u trajanju potrebnom da se postigne 15-20
volumenskih izmjena na sat kako bi se osiguralo odgovarajuce razrjedivanje i odvodenje
zapaljivog medija. U vrijeme predventilacije mora biti osigurana blokada dovoda plina i blokada
dovoda energije u turbinski prostor, a kontrola ventilacije mora biti osigurana davanjem protoka
na izlazu iz ventiliranog prostora. 1znad plinskih filtera turboagregata izgradena je nadstreSnica
koja sprjeCava Sirenje zone do usisa zraka plinske turbine. Prometovanje motornih vozila kroz
zonu 1 smatra se grubim naruSavanjem sigurnosti postrojenja i nije dopustivo, dok za
povremeno prometovanje kroz zonu 2 sigurnosne mjere trebaju biti definirane internim
postupnikom za rad na siguran nacin u kojem su definirane mjere za spreCavanje pojave
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uzroCnika paljenja. Prometovanje/ulazak motornih vozila kroz zonu 2 odvija se na odgovornost
poslodavca tj. korisnika postrojenja i regulirano je Ex-Priruénikom. Sa stanovista
protueksplozijske zastite, manipulacija (utakanje i istakanje) autocisterni, tj. nastajanje
primarnih izvora ispustanja (zona 1), dozvoljeno je tek kada su uklonjeni uzrocnici paljenja u
elektricnoj i neelektricnoj opremi. Na pristupnim mjestima znakovima upozorenja oznacéeni su
prostori gdje se moze pojaviti eksplozivna atmosfera, sukladno zahtjevima Pravilnika o
najmanjim zahtjevima sigurnosti i zaStite zdravlja radnika te tehniCkom nadgledanju
postrojenja, opreme, instalacija i uredaja u prostorima ugroZzenim eksplozivnom atmosferom
(NN 39/06).

U prilogu lzvjeS¢a prikazane su zone opasnosti na lokaciji (Ex-agencija).

4. Mijerenje debljine stjenki (preventivha mjera)

Ultrazvu€no mjerenje debljine stijenke spremnika kako bi se poboljSala sigurnost i provjerila
pouzdanost materijala, posebno u odnosu na koroziju i eroziju.

5. Antikorozivna zastita (preventivha mjera)

Provedena je antikorozivna zastita na spremnicima i cjevovodima.

6. Mjerenje razine tekucine u spremniku (preventivha mjera)

7. Kolektor baklje sa svojim separatorom za spaljivanje ukapljenih ugljikovodika bilo
putem jama (ukapljeni) ili putem baklje (plinski), spaljivanje prije ispustanja u atmosferu

8. Tankvane spremnika koje su izgradene sukladno Pravilniku o ukapljenim naftnim
plinovima

Grupe spremnika su smjeStene unutar zastitnih tankvana koje mogu, u slu€aju izlijevanja,
primiti cjelokupan sadrzaj jednog spremnika.

9. Zastitno uzemljenje (preventivha mjera)

Na zajednicki uzemljiva€, poloZzen na podrucju postrojenja, oko gradevina i svih tehnoloskih
cjelina, spojena su pogonska uzemljenja i gromobranske instalacije. Zastitni uzemljivac je
Fe/Zn traka presjeka 30x4 mm, polozena u obliku petlji po pojedinim sekcijama postrojenja,
na koju su spojene dozemne Fe/Zn trake presjeka 25 x 3 i 30 x 4 mm gromobranske instalacije,
stupova vanjske rasvjete, kuéista elektromotora i razvodnih uredaja, svih spremnika i
cjevovoda te ostalih metalnih elemenata.

10. Zastita od previsokog napona dodira (preventivha mjera)

Zastita od previsokog dodirnog napona provedena je sistemom nulovanja, odnosno spajanjem
na zajedni¢ki uzemljivaC svih kuéista razvodnih uredaja, Celi€nih konstrukcija, stubista,
postolja i ostalih metalnih elemenata, kod kojih postoji mogucnost da iz bilo kojeg razloga dodu
pod napon elektriéne struje. U slu€aju kratkog ili dozemnog spoja osigura¢ Sticenog strujnog
kruga mora iskljuciti njegov oSteceni dio prije nego se na metalnim masama, koje inace nisu
pod naponom, pojavi napon dodira veéi 65 V u odnosu na zemlju

11. Zastita od statickog elektriciteta (preventivna mjera)

Svi ventili, zasuni, mjerni uredaji i prirubnice premoSsteni su bakrenim vodi¢em, tako da su oba
premostena dijela povezana. Na postrojenjima za punjenje ili praznjenje cisterni sa zapaljivim
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teku¢inama i plinovima (TNP) izvedene su instalacije i sustavi za odvodenje statiCkog
elektriciteta, a vodovi i oprema su u EX-izvedbi.

12. Gromobranska instalacija (preventivha mjera)

Zastita od statickog elektriciteta izvedena je galvanskim povezivanjem svih metalnih masa i
uzemljenjem. Zastita od atmosferskih praznjenja izvedena je gromobranskom instalacijom. Za
hvataljke i odvode koriste se pocin€ane trake i metalne mase, a uzemljiva¢ je pocin€ana traka
Fe/zn 35 x 3,5 mm. Razdjelnici, strojevi, gradevine i ostali objekti spojeni su trakom Fe/Zn
25x4 mm sa zajednic¢kim uzemljivacem.

13. Tjelesna zastita (preventivha mjera)

Tjelesna zastita u vremenu od 0-24 sata obavlja se s jednog zastitarskog mjesta na glavhom
ulazu u krug podrugja postrojenja OFIG a za cijelu lokaciju podrucja postrojenja. Poslove
tielesne zastite na lokaciji podru¢ja postrojenja obavljaju radnici ovlastene tvrtke s kojom
operater rima sklopljen ugovor. Izgraden je sustav video nadzora (CCTYV, televizija zatovrenog
kruga) koji pokriva cijelu povrsinu podruc€ja postrojenja (izuzev industrijskog kolosijeka) a
signal se prosljeduje u kontrolnu sobu procesa i u portirnicu na glavnhom ulazu.

Citava lokacija podrugja postrojenja ogradena je zi¢anom ogradom s betonskim stupovima.

Kolni i pjeSacki ulaz na podrucje postrojenja osiguran je rampom i zastitarom na ulazu u
industrijski krug iz Ulice Alojza Vulinca.

Organizacijske mjere

Na lokaciji podruja postrojenja OFIG primjenjuju se sljedeCe preventivhe organizacijske
mjere:

- odredene su odgovorne osobe za postupanje u slu€aju nesrece;

- djelatnici se osposobljavaju za provedbu preventivnih mjera zastite od pozara i spaSavanje
ljudi i imovine i rad na siguran nacin;

- redovno i periodi¢no se provjeravaju znanja i provode vjezbi radnika (najmanje jednom
godisnje);

- instalacije se redovito periodiCki pregledavaju od strane ovlastene tvrtke. Sve instalacije
imaju vazeca Uvjerenja sukladno propisima;

- primjenjuju se sigurni radni postupci (na lokaciji su postavljene oznake upozorenja i
obavijesti, spremnici opasnih tvari nalaze se na pravilnoj udaljenosti jedan od drugog,
opasnim tvarima rukuju samo djelatnici osposobljeni za rukovanje opasnim tvarima,
spremnici se redovito pregledavaju (korozija, ispravnost ventila i sl.), osigurava se lokacija
za vrijeme pretakanja opasnih tvari);

- odrzavaju se i kontroliraju uredaiji i oprema;
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- putovi za transport tereta i putovi za kretanje radnika izvedeni su tako da ne dolazi do
presijecanja i poklapanja istih, svi transportni putovi su oznaéeni i pravilno su osvijetljeni;

- svi otvori, kanali i Sahtovi koji su potrebni za odvijanje tehnoloSkog procesa prekrivaju se
odgovarajuéim poklopcima ili su ogradeni odgovaraju¢im ogradama;

- strogo se postuju interni propisi tvrtke INA Industrija nafte d.d. kojima su definirani postupci
i potrebna sredstva (financijska i materijalna) za provodenje planova, osposobljavanje ekipa
za djelovanje u slu€aju izvanrednog dogadaja, planiranje vjezbiidr.;

- osposobljavanje djelatnika Objekata frakcionacije Ivani¢ Grad obavlja se prvi puta prilikom
stupanja u radni odnos, zatim se kontinuirano obavljaju osposobljavanja kroz odrzavanja
edukacija u sklopu ,,15 minuta za sigurnost® i obavljanja vjezbi evakuacije i spaSavanja
jednom godisnje;

- za sve posjetitelje koji dolaze u krug Objekata odrzava se edukacija o opasnostima i
potrebnim mjerama u slucaju iznenadnih dogadaja, a za tu svrhu napisane su i sigurnosne
upute koje su dostupne svim posijetiteljima;

- na postrojenju postoje Upute za rad koje su havedene u Popisu radnih uputa (Prilog VII. E.
r. br. 47.i Prilog VII. F )dodanih kao Prilog lzvjeScu;

- unutar Sluzbe OR i ZZSO SD IPNP formirana je radna grupa zastite od pozZara koja provodi
stru¢ne poslove zastite od pozara;

- ustrojeno je 24-satno dezurstvo vatrogasaca s po 3 profesionalna vatrogasca u smjeni, 12
radnika osposobljeno za dobrovoljne vatrogasce;

- vatrogasci na OFIG su opremljeni komplethom osobnom radnom i intervencijskom
opremom te zajedni¢kom zadtithom opremom u skladu sa vatrogasnom i internom
regulativom.
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I1I.B Opis procesa, ponajprije naCina rada, a gdje je primjenjivo
uzeti u obzir raspolozive informacije o najboljim praksama

1. PRIPREMA PLINA ZA PRERADU (ZONA 100) — maksimalni kapacitet 2 040 t/dan
prirodnog plina

uklanjanje COz i H2S iz ulaznog prirodnog plina: u ulaznom separatoru V-101 odvaja
se plinovita faza od tekuce i plin prolazi kroz ulazni filter. Prije ulaska u apsorpcijsku
kolonu T-101 plin se zagrijava prolazeci kroz izmjenjivac topline E 101, zagrijan ulazi
na dno aminske kolone i struji prema vrhu dok vodena otopina aMDEA (40%-tna)
struji u suprotnom smijeru, od vrha kolone prema dolje. Plin koji je sada procid¢en
izlazi s vrha kolone, prolazi kroz izmjenjivac topline gdje se hladi s izlaznim plinom i
ulazi u separator V-103 koji smanjuje gubitak otopine aMDEA i sprjeCava
oneciséenje molekularnih sita. Otopina aMDEA zasi¢ena s CO i H,S-om i zagrijana
toplinom reakcije, napusta dno kolone za apsorpciju T-101, prolazi kroz izmjenjivace
E-103-1i E-103-2 i dodatno se zagrijava vruéom, regeneriranom otopinom aMDEA
s dna kolone za desorpciju (tzv. striper kolona) T-102. Zasi¢ena otopina nakon
redukcije tlaka na 1,4 bar ulazi u kolonu T-102 i slijeva se prema dnu gdje se u
izmjenjivacu topline E-106 N (reboiler) zagrijava na temperaturu 120°C ¢ime se iz
zasi¢ene aminske otopine izdvajaju kiseli plinovi CO i H2S te odlaze na baklju.

susenje plina adsorpcijom u molekularnim sitima: plin ulazi u posudu V 106 A ili B
gdje se uklanja vlaga na molekularnim sitima adsorpcijom, dok u jednoj posudi plin
struji s vrha prema dnu (voda se veZe na molekularna sita), u drugoj posudi se odvija
regeneracija adsorbensa.

2. PROCES POTHLADIVANJA PLINSKE SMJESE (ZONA 200)

rad Objekata frakcionacije Ivani¢ Grad podrazumijeva hladenje ulaznog plina na
ulaznom tlaku bez ekspanzije $to omogucava ukapljivanje tezih komponenti te ulaz
u transportni sustav bez dodatnog komprimiranja plina.

ulazni plin koli¢ine priblizno 14 000 m3/h nakon izdvajanja H,S-a i CO; i dehidracije
u zoni 100 ulazi u zonu 200, gdje Ce prolaziti kroz izmjenjivace topline E-202 (plast)
i E-204 (plast) te evaporator E-205 (cijevni snop) gdje se hladi. Ohladeni plin na
tlaku od 41 bar i temperaturi -37°C ulazi u hladni separator V-202. Plinska faza iz
separatora V-202 ici ¢e kroz cijevne snopove izmjenjivaca topline E-204 i E-202 i
tako hladiti ulazni plin. Zagrijani plin odlazi izravno u distribuciju-transportni sustav.
Ukapljena faza iz separatora V-202 se preko regulacijskog ventila Salje u separator
V-203 pri ¢emu dolazi do redukcije tlaka s 41 bar na 26 bar (tlak deetanizera).
Plinska faza iz V-203 se odvodi kao visokotlaCni gorivi plin za internu potroSnju
Objekata frakcionacije. Ukapljena faza iz separatora V-203 spojena je s linijjom ulaza
u izmjenjiva¢ E-301 te u deetanizer kolonu T-301 ulazi zajedno s C3+ frakcijom iz
postrojenja CPS Molve lll. Hladenje plina u izmjenjivaCu E-205 se obavlja
isparavanjem rashladnog propana u zatvorenom kompresijskom rashladnom
ciklusu.
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3. FRAKCIJSKA DESTILACIJA (ZONA 300) | POSTROJENJE DORADE: razdvajanje
smjese ugljikovodika na Ciste komponente: propan, izomere butana i pentana i prirodni
benzin

o (C2+frakcija iz hladnog separatora V-203 zajedno s C3+ frakcijom sa CPS Molve IlI
zajedno ulaze u deetanizer (kolona T-301) gdje se zagrijavanjem dna kolone
razdvajaju na dvije frakcije: metan/etan na vrhu kolone i C3+ frakciju na dnu kolone;
komponente vrha kolone se koriste kao gorivi plin

o C3+ frakcija razdvaja se na propan i C4+ frakciju u depropanizeru (T-302); tako
dobiveni propan se skladisti ili Salje na jedinicu za proci§¢avanje propana PV-1/2
(uklanjaju se zaostali sumporni spojevi)

e C4+ frakcija razdvaja se u debutanizeru (T-303) na C5+ frakciju butan; smjesa
dobivenog i - i n - butana manjim dijelom se skladisti a ve¢im dijelom $alje na jedinicu
za proc€iS¢avanje butana (BV-1/2) nakon ¢ega ide na izomeracijsku kolonu T-450 na
razdvajanje prociséenog i-butana i procis¢éenog n-butana ili na skladistenje

e C5+ frakcija razdvaja se u koloni T-351 na i-pentan i prirodni benzin

e dnevna proizvodnja:
= 56 t/dan propana
= 20 t/dan izobutana
= 32 t/dan n-butana
= 20 t/dan izo-pentana
= 42 t/dan prirodnog benzina

4. KOMPRIMIRANJE (ZONA 400) - 1IZVAN FUNKCIJE
5. KOMPRIMIRANJE (ZONA 500) - IZVAN FUNKCIJE
6. HLADENJE RASHLADNIM PROPANOM (ZONA 600)

¢ rashladni propan se nalazi u posudi V-604 na tlaku cca 10 bar i temperaturi 20°C.
Nakon prolaza propana u koli€ini od priblizno 7 t/h kroz izmjenjivae E-301 i E-302,
propan se ohladi i razdvaja na dva toka. Prvi dio propana od 84 t/dan odlazi na E-
205, a drugi tok od preostalih 3 500 kg/h, na izmjenjivac topline E-304.

e U izmjenjivacu topline E-205, koli¢ina propana od 3 500 kg/h isparava pri tlaku 1,1
bar i temperaturi -40,3°C i time hladi ulazni plin s -17°C na -37°C. Nakon toga se
uvodi u posudu V-601 koja je usisna posuda propanskog rashladnog kompresora
C-601. Regulacijski ventil mora odrzavati razinu tekuéine u izmjenjivacu tako da je
cijeli cijevni snop potopljen i da se odrzava konstantni tlak 0,2 bar.

e U izmjenjivacu E-304 koli¢ina od 3 500 kg/h propana isparava pri tlaku 2,42 bar na
temperaturi -20°C i time hladi i djelomi¢no kondenzira proizvod vrha deetanizera T
301 na -16°C pri tlaku 25,5 bar. Regulacijski ventil mora odrzavati razinu tekucine u
izmjenjiva€u tako da je cijeli cijevni snop potopljen i da se odrzava konstantni tlak
od 2,42 bar. Nakon toga se uvodi u posudu V-602, a iz te posude u zajednicki
kolektor usisa novog kompresora. Regulator tlaka treba reducirati tlak na 1,1 bar
prije uvodenja u zajednicki usisni kolektor.

89 od 228

DLJ} d.o.o0. HR-51000 Rijeka, Spinci¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

IzvjeSce o sigurnosti, Objekt frakcionacije Ivani¢ Grad INA-INDUSTRIJA .
NAFTE, d.d.

e propan se iz posude V-601 uvodi u proces komprimiranja s 1,1 bar na 14 bar. Za
ovaj proces koristi se kompresorski agregat pokretan elektromotorom. Nakon
komprimiranja propan se kondenzira u zrathom hladnjaku E-601 na tlaku cca 10
bar pri temperaturi cca 20 °C i kao tekucina uvodi u posudu V-604.

e regulacija protoka se obavlja promjenom broja okretaja kompresora ovisno o
toplinskim teretima izmjenjivaca E-205 i E-304. Ovisno o smanjenju tereta u E-205
i E-304 u tim izmjenjivaCima nece propan ispariti do kraja pa ¢e se u posudi V-601
skupljati tekuéina. Kada razina dosegne zadanu visinu, ukljuuje se pumpa P-601
koja tekucu fazu otprema u V-604 ili prema separatoru baklje.

7. GRIJANJE VRUCIM ULJEM (ZONA 700)

¢ dio procesnog postrojenja koje se sastoji od spremnika, pumpi i glavnog zagrijaca
ulja

e glavni zagrijac, rezervoar i pumpe nalaze se izvan osnovne procesne zone, a
ogrjevna tijela (rebojleri) smjestena su u procesnoj zoni uz dna kolona

e sustavom za zagrijavanje cirkulira do 50 m?® ulja (Termanol-32), zagrijanog na
205°C pri tlaku od 9,5 bara, sluzi za zagrijavanje dna kolona T-301, T-302, T-303,
T-4501 T-351.

8. POMOCNA POSTROJENJA (ZONA 800)

¢ postrojenja za proizvodnju tehnoloSke vode, omek$ane vode za proizvodnju vodene
pare, instrumentalnog zraka, elektricne energije te sigurnosni sustav vertikalne i
horizontalne baklje, sustav vatrozastite i obrade otpadnih voda

¢ na podrucju postrojenja OFIG rekonstruiran je toplinski sustav s namjerom ustede
osnovnih energenata boljom utilizacijom potencijala kogeneracije. Dva postoje¢a
utilizatora B-801 A i B-801 B, za proizvodnju niskotlaéne pare koji su bili spojeni na
pripadajuce plinske turbine GT-801 A i GT-801 B, zamijenjeni su novim vrelouljnim
utilizatorima H-801 A i H-801 B za zagrijavanje ulja. Utilizatori su izmjenjivaci topline
koji toplinu dimnih plinova prenose na ulje koje je procesni medij za prijenos topline
za potrebe tehnoloskog procesa. Temperatura ulja na izlazu iz utilizatora je 260 °C.
Ulazna temperatura u utilizatore je 160 °C. Nakon zagrijavanja u utilizatorima,
toplina vruéeg ulja u generatoru pare (E-801) zagrijava i isparava napojnu vodu te
proizvodi zasi¢enu niskotlacnu paru tlaka 5 bar g. i 160 °C koja se koristi za potrebe
tehnoloskog procesa.

e kondenzat pare pri povratu iz procesa ulazi u tzv. ,flash® posudu V-801 u kojoj se
odvaja tekucéina od pare. Tekucina slobodnim padom odlazi u posudu V-802,
otparak odlazi prema plo€astom izmjenjivacu E-802 i/ili zratnom hladnjaku A-801.
Posuda za kondenzat V-802 je atmosferska posuda u kojoj se sakuplja ukupni
kondenzat pare. Posuda V-802 je usisna posuda za pumpe P-820 A/B koje
transportiraju kondenzat prema ploCastom izmjenjivacu E-802 u postojeci otplinjac
V-817 koji se nalazi na CeliCnoj konstrukciji na krovu zgrade pomoc¢nih medija.
Obzirom da se dio kondenzata u postrojenju uvijek gubi, izvedena je nadopuna
posude za kondenzat V-802 s dekarboniziranom vodom. Dekarbonirana voda se
doprema iz novog spremnika TK-804. Pumpe P-807 A/B transportiraju
demineraliziranu vodu iz spremnika TK-804 kao nadopunu u posudu kondenzata V-
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802. Dio vode pumpe P-807 A/B Salju za nadopunu rashladnog tornja i za potrebe
rada plinskih turbina GT-801 A/B.

9. SKLADISTENJE GOTOVIH PROIZVODA (ZONA 900)
o skladista izdvojenih tekucih ugljikovodika

Spremnici za UNP prociSéeni propan (V-901 A i B)

- 2x200 m® =400 m3

- horizontalni tlacni spremnici dimenzija (®xL) 3 333 mm x 22 100 mm sa
nepropusnom betonskom tankvanom (zastitni bazen) s ventilom za kontrolirani
ispust, opremljeni s volumetrom i uronjivim plovkom, termometrom i
manometrom te sigurnosnim ventilima (2 komada po spremniku)

Spremnik za dusik V-901 C

- 200 m®

- horizontalni tlacni spremnik dimenzije (®xL) 3 333 mm x 22 100 mm sa
nepropusnom betonskom tankvanom (zastitni bazen) s ventilom za kontrolirani
ispust, opremlijen s volumetrom i uronjivim plovkom, termometrom i
manometrom te sigurnosnim ventilima (2 komada)

Spremnici za UNP propan (V-901 D-L)

- 9x200 m3=1800 m3

- horizontalni tlacni spremnici dimenzija (®xL) 3 333 mm x 22 100 mm sa
nepropusnom betonskom tankvanom (zastitni bazen) s ventilom za
kontrolirani ispust, opremljeni s volumetrom i uronjivim plovkom, termometrom
i manometrom te sigurnosnim ventilima (2 komada po spremniku)

Spremnici za UNP n-butan (V-902 A-E)

- 5x200 m3=1000 m3

- horizontalni tlacni spremnici dimenzija (®xL) 3 333 mm x 22 100 mm sa
nepropusnom betonskom tankvanom (zastitni bazen) s ventilom za
kontrolirani ispust, opremljeni s volumetrom i uronjivim plovkom, termometrom
i manometrom te sigurnosnim ventilima (2 komada po spremniku)

Spremnici za UNP butan (V-902 F i G)

- 2x200 m3=400 m?

- horizontalni tlacni spremnici dimenzija (®xL) 3 333 mm x 22 100 mm sa
nepropusnom betonskom tankvanom (zastitni bazen) s ventilom za
kontrolirani ispust, opremljeni s volumetrom i uronjivim plovkom, termometrom
i manometrom te sigurnosnim ventilima (2 komada po spremniku)

Spremnici za UNP izo-butan (V-902 H-J)

- 3x200 m3*=600 m?

- horizontalni tlacni spremnici dimenzija (®xL) 3 333 mm x 22 100 mm sa
nepropusnom betonskom tankvanom (zastitni bazen) s ventilom za
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kontrolirani ispust, opremljeni s volumetrom i uronjivim plovkom, termometrom
i manometrom te sigurnosnim ventilima (2 komada po spremniku)

Spremnici za UNP propan butan smjesu 50:50 (V-903 A-C)

3 x 200 m® = 600 m?

horizontalni tlacni spremnici dimenzija (®xL) 3 333 mm x 22 100 mm sa
nepropusnom betonskom tankvanom (zastitni bazen) s ventilom za
kontrolirani ispust, opremljeni s volumetrom i transmiterom razine,
termometrom i manometrom te sigurnosnim ventilima (2 komada po
spremniku)

Spremnik za prirodni benzin TK-903

600 m?

vertikalni tlaéni spremnik s fiksnim krovom dimenzije (®xL) 102 000 mm x 7
300 mm sa nepropusnom betonskom tankvanom (zastitni bazen) s ventilom
za kontrolirani ispust, opremljen s volumetrom, radarskim i trakastim
mjeraCem razine, termometrom i manometrom te diSnim ventilom koji odrzava
nadtlak metana od 150 mmH20.

otprema se otpremnim cjevovodom iz TK 903 prema sabirnoj stanici lva I.

Spremnici za kondenzat (G1-G4)

4 x 200 m® = 800 m?®

horizontalni tlacni spremnici dimenzija (®xL) 3 333 mm x 22 100 mm sa
nepropusnom betonskom tankvanom (zastitni bazen) s ventilom za kontrolirani
ispust, opremljeni s volumetrom i transmiterom razine, termometrom i
manometrom te sigurnosnim ventilom

kondenzat se otprema otpremnim cjevovodom iz G1-G4 prema sabirnoj stanici
Iva l.

Spremnik za izo-pentan (G5-G7)

3 x 200 m® = 600 m?

horizontalni tlacni spremnici dimenzija (®xL) 3 333 mm x 22 100 mm sa
nepropusnom betonskom tankvanom (zastitni bazen) s ventilom za kontrolirani
ispust, opremljeni s volumetrom i transmiterom razine, termometrom i
manometrom te sigurnosnim ventilom

Spremnik za MDEA-u G13 - izvan funkcije

Spremnik za kloridnu kiselinu K-809

14 m3

vertikalni spremnik s fiksnim krovom dimenzije (®xL) 2 600 mm x 2 700 mm sa
nepropusnom betonskom tankvanom (zastitni bazen) s ventilom za kontrolirani
ispust, opremljen cijevnim nivokazom te oduSkom preko aktivnog ugljena i
potrebnom unutarnjom antikorozivnom zastitom za kiseline
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Spremnici prirodnog benzina G10 - G14 (nisu u funkciiji) 4

4 x 200 m3

horizontalni tlacni spremnici s fiksnim krovom dimenzija (®xL) 3 333 mm x 22
100 mm sa hepropusnom betonskom tankvanom (zastitni bazen) s ventilom za
kontrolirani ispust, opremljeni s volumetrom i transmiterom razine,
termometrom i manometrom te sigurnosnim ventilom

ne planiraju se koristiti

Spremnici UNP propan-butan smjese G15 - G18 (nisu u funkciji)®

4 x 500 m?

sferni tlacni spremnici dimenziia ®12 m sa nepropusnom betonskom
tankvanom (zastitni bazen) s ventilom za kontrolirani ispust, opremljeni
uronjenim plovkom i transmiterom razine, termometrom i manometrom te
sigurnosnim ventilima (2 komada po spremniku)

ne planiraju se Koristiti

Industrijski kolosijek

maksimalni broj punih voagoncisterni koje se nalaze na kolosijeku koji izlazi iz
kruga podrucja postrojenja je 10 cisterni:

2 cisterne napunjene izopentanom

2 cisterne propan

1 cisterna prociséeni propan

1 cisterna standardni propan,

2 cisterne izobutan
2 cisterna n-butan

10. Otprema proizvoda - puniliSte auto i vagon cisterni uskladi$tenih proizvoda i otprema

uskladisteni mediji se u auto i vagon-cisterne pune pomoc¢u utakackih ruku
preko mjernih linija. Mjerna linija sastoji se od masenog mjerila protoka,
pripadaju¢eg transmitera, integratora protoka, kontrolera punjenja i
pripadajuceg ventila kojim se vrsi upustanje i zaustavljanje punjenja izabranog
medija u Cetiri faze radi eliminacije hidrauli¢kih udara.

4 Odluka o stavljanju izvan upotrebe rezervoara G-10, G-11 (6.10.2010.). U toj Odluci navedeno je da su spremnici
oznaceni oznakom ,IZVAN UPOTREBE®, fizicki odvojeni od procesa i inertizirani. U slu€aju potrebe za ponovnim
koriStenjem, spremnici ¢e se propisno ispitati i pustiti u rad, isto tako traziti ¢e se informacija od Ministarstva o
potrebi izmijene lzvjeSc¢a o sigurnosti.

5 Odluka o stavljanju izvan upotrebe rezervoara G-15, G-16, G-17 i G-18 (11.10.2010.). U toj Odluci navedeno je
da su spremnici oznaceni oznakom ,|ZVAN UPOTREBE®, fizicki odvojeni od procesa i inertizirani. U slu€aju potrebe
za ponovnim koriStenjem, spremnici ¢e se propisno ispitati i pustiti u rad, isto tako traziti ¢e se informacija od
Ministarstva o potrebi izmijene Izvje$¢a o sigurnosti.
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- autopuniliste sluzi za punjenje auto-cisterni ukapljenim naftnim plinom
(propanom, butanom, propan butan smjesom) i prirodnim benzinom. Na
autopunili$tu postoje dvije utakacke ruke od kojih je jedna za tekuci plin, a druga
za prirodni benzin. Za odabir medija za punjenje sluze blokadni ventili na
kolektoru cjevovoda pojedine utakacke ruke. Na autopuniliSstu moZe se puniti
maksimalno 1 autocisterna

- vagonpunilidte sluzi za punjenje vagon-cisterni teku¢im propanom, butanom,
propan butan smjesom i pentanom. Na vagonpunilistu postoje tri utakacke ruke
od kojih su dvije za propan butan smjesu, propan, procis¢eni propan, butan, i-
butan i n-butan, a jedna za i-pentan. Za odabir medija za punjenje sluze
blokadni ventili na kolektoru cjevovoda pojedine utakacke ruke. Moguce je
maksimalno punjenje 2 vagoncisterne u isto vrijeme, vagon cisterne za propan
butan smjesu nemaju instalirane diSne ventile, zapremine su cca 110 m3 i pune
se sa strane, cisterne za pentan i benzin imaju instalirane diSne ventile, pune
se odozgo i zapremine su do 90 m3.

CO;,; kompresor

Za potrebe EOR (Enhanced Oil Recovery) sustava izgradena je nova CO, kompresorska
stanica na postrojenju Objekti frakcionacije Ivani¢ Grad. Izvor CO; je vent na CPS Molve.
Komprimiranje se obavlja s 3 kompresora u 3 stupnja, svaki kapaciteta 220.000 m®/dan. U
dehidracionoj koloni izdvaja se vlaga i tekuca faza iz CO,. Suhi CO; ulazi u postojeé¢i DN 500
cjevovod i transportira se do postrojenja u Ivani¢ Gradu. IzraCunati pad tlaka u cjevovodu je
maniji od 1 bar. CO, sa CPS Molve postojec¢im DN 500 (20“) plinovodom ulazi u postrojenje u
Ivani¢ Grad gdje se komprimira sa 29 bar na 90 bar klipnim kompresorima snage 2 x 710 kW.
Hladenjem komprimiranog CO, rashladnom vodom, CO: se ukapljuje i u superkriticnom stanju
zatim pumpa do utisnih buSotina polja Zutica i lvani¢. Pumpa za utiskivanje je centrifugalna
horizontalna viSestupanjska snage 2 x 200 kW i maksimalnog izlaznog tlaka 200 bar. CO, se
transportira do utisnih buSotina polja Ivani¢ i Zutica novim 8‘ cjevovodom (glavnim
kolektorom) i razdjelnim cjevovodima (8, 6, 4 i 2") transportira do utisnih buSotina polja Ivanic¢
i Zutica.

Za podrucje postrojenja Objekti frakcionacije Ivani¢ Grad izradena je analiza usporedbe
postrojenja sa NRT-om u svrhu ishodenja okoliSne dozvole.

Podrucje postrojenja Objekti frakcionacije Ivani¢ Grad ishodilo je RjeSenje o objedinjenim
uvjetima zastite okoliSa.

RjeSenju je prethodila analiza postojecih tehnika s najbolje raspolozivim tehnikama prema
BREF dokumentima Europske komisije te je utvrdeno kako nema odstupanja od NRT-a
(Najbolje raspolozive tehnike).

Analiza ,SprjeCavanja akcidenata“ temeljila se na utvrdivanju NRT-a iz RDNRT za rafinerije
mineralnih ulja i plinova, veljata 2003. (BREF REF), RDNRT za emisije iz skladiSta, srpan;j
2006. (BREF ESB), Zakona o zastiti i spaSavanju (NN 174/04, 79/07), Zakona o sustavu civilne
zastite (NN 12/15, 118/18), Zakona o zastiti pozara (NN 92/10), Uredbe o sprjeCavanju velikih
nesre¢a koje ukljuCuju opasne tvari (NN 44/1444/14, 31/17, 45/17), Zakona o prijevozu
opasnih tvari (NN 79/09) i Zakona o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14).
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Slika 24. TehnoloSka shema postrojenja
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I11.C Opis opasnih tvari

l1I.C.1. Popis opasnih tvari

U nastavku je dan prikaz opasnih tvari koje se skladiSte na lokaciji podru¢ja postrojenja OFIG, kao i osnovni sigurnosni podaci navedeni u
sigurnosno tehnickim listovima koji su prilozeni ovom lzvjeScu.

Tablica 11. Popis opasnih tvari koje se skladiSte na podrucju postrojenja OFIG

Uredba (Prilog I)-

OPASNA TVAR/ graniéna vrijednost 2. EC /CAS MAKSIMALNA OZNAKE UPOZORENJA
kemijski naziv stupac/ 3. stupac (5% BROJ KOLICINA Razvrstavanje prema CLP uredbi PIKTOGRAM OPASNOSTI
vrijednosti)
butan (najmanje 97% Prilog I.A dio 2. Rbr. 18 2 nadzemna @
imane =1 (ukaplieni vrlo lako | 203-448-7/ spremnika H220 Vrlo lako zapaljiv plin GHSO2
m/m n-butan) G
roizvod zapaljivi plinovi) 106-97-8 (2 x 200 m3) @
P 501/ 200t (5% = 10t) 2x114,6t=229,2t
GHS0O4
Prilog I.A dio 2. Rbr. 18 5 nadzemnih @
n-butan (ukapljeni vrlo lako 203-448-7/ spremnika L GHSO2
proizvod zapaljivi plinovi) 106-97-8 (5 x 200 m83) H220 Vrlo lako zapaljiv plin
501/ 200t (5% = 10t) 5x116,8t=584t <'>
GHS0O4
Prilog I.A dio 2. Rbr. 18 3 nadzemna
izo-butan (ukapljeni vrlo lako 200-857-2/ spremnika L GHSO2
proizvod zapaljivi plinovi) 75-28-5 (3 x 200 m?) H220 Vrlo lako zapaliiv plin <_>
501/ 200t (5% =10t) 3x112,6t1=337,81
GHS0O4
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NAFTE, d.d.

Uredba (Prilog I)-

OPASNA TVAR/ grani¢na vrijednost 2. EC /CAS MAKSIMALNA OZNAKE UPOZORENJA
kemijski naziv stupac/ 3. stupac (5% BROJ KOLICINA Razvrstavanje prema CLP uredbi PIKTOGRAM OPASNOSTI
vrijednosti)
ropan (najmanje 6705 | 1109 LA dio 2. Rbr. 18 113 ”?ed;imz'h @
prop iman (ukaplieni vrlo lako | 200-827-9/ b o GHSO02
m/m propana) N (11 x 200 m?3) H220 Vrlo lako zapaljiv plin
roizvod zapaljivi plinovi) 74986 1 41y 1014t = 11154 &
P 50 t/ 200 t (5% = 10 1) S
GHSO04
propan butan smjesa Prilog I.A dio 2. Rbr. 18 3 nadzemna @
(najmanje 96,6% m/m (ukapljeni vrlo lako 270-681-9/ spremnika L GHSO2
propan butan smjesa) zapaljivi plinovi) 68476-40-4 (3 x 200 m3) H220 Vrlo lako zapaljiv plin
proizvod 501t/ 200t (5% =101) 3x116,6t=349,8t <‘>
GHSO04
izo-pentan(C3(najvise) Prilog I.A dio 1'.. H224 Vrlo lako zapaljiva tekuc€ina i
Ly Rbr. 10. P5a Zapaljive
0,2% m/m; C4(najvise) tekugine para <&> @
2,7% m/m:; o 3 nadzemna H304 Moze biti smrtonosno ako se
iC5(najmanje) 80,0% 10US0t (5%=2,51) spremnika proguta i ude u disni sustav
. Rbr. 18. E2 opasno za 201-142- . . . - GHSO2 GHSO7
m/m; nC5(najvise) . oy (3 x 200 m?) H336 Moze izazvati pospanosti ili
vodeni okoli§ u 2. 8/78-78-4 .
16,8% m/m . 3x120t=360t vrtoglavicu @
oy o kategoriji kronicne . .
C6+(najvide) 0,3% m/m) - . H411 Otrovno za vodeni okoli§ s
roizvod toksi¢nosti dugotraini . GHSO08 GHSO09
p 200t/ 500 t (5 % = 25 t) ugotrajnim ucincima
Prilog 1A dio 1 H225 Lako zapaljiva tekuéina i para
rilog 1.A dIo H350 MozZe uzrokovati rak @
Rbr. 12. PSc Zapaljive 4 nadzemna H340 Moze izazvati genetska osteéenja
plinski kondenzat tekucine 265-047- AN 04 ot b Sn? ROV Se’ GHSO2  GHSO7
(smjesa ugljikovodika) 5000 t/50 000 t (5%=2 3/64741- (42( 200 m?) roquta i ude u digni sustav
proizvod 500 t) 47-5 prog @

Rbr. 18. E2 opasno za
vodeni okoli$ u 2.

4 x 150,2t = 600,8 t

H315 Nadrazuje kozu
H319 Uzrokuje jako nadraZivanje oka
H372 Uzrokuje ostecenje organa

®

®
I
0
o
©

I
(0]
o
©
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IzvieS¢e o sigurnosti, Objekt frakcionacije Ivani¢ Grad

INA-INDUSTRIJA
NAFTE, d.d.

OPASNA TVAR/

Uredba (Prilog I)-

grani¢na vrijednost 2. EC /CAS MAKSIMALNA OZNAKE UPOZORENJA
kemijski naziv stupac/ 3. stupac (5% BROJ KOLICINA Razvrstavanje prema CLP uredbi PIKTOGRAM OPASNOSTI
vrijednosti)
kategoriji kroni¢ne tijekom produljene ili ponavljane
toksi¢nosti izlozenosti
2001t/ 500t (5% =251) H411 Otrovno za vodeni okoli§ s
dugotrajnim ucincima
H225 Lako zapaljiva tekucina i para
i _ H304 Moze biti smrtonosno ako se
Prilog 1A dio 1'__ proguta i ude u disni sustav
Rbr. 12@552 ::pa”“’e H315 Nadrazuje kozu @ @
_ H336 Moze izazvati pospanost ili
prirodni benzin (smjesa 5000 USE?OC())OS t(5%=2 232-349- nadzemni spremnik vrtoglavicu GHS02 GHSO7
ugljikovodika) Rbr. 18. E2 opasno za 1/8006-61- 600 m3 H340 Moze izazvati genetska odteé¢enja @
proizvod vodeni okoli& u 2. 9 408t H350 Moze uzrokovati rak
kategoriji kroniéne _H361 §umnja na mogl_Jce ste‘fno GHSO8 GHSO9
toksicnosti djelovanje na plodnost ili moguénost - -
200t/ 500 t (5 % = 25 1) Stetnog djelovanja na nerodeno dijete
H411 Otrovno za vodeni okoli$ s
dugotrajnim u€incima
prirodni plin (min 85% Prileg I'A dip 2. Rbr. 18 cjevovod
mol. metan) (ukaplieni vrlo lako 200-812- Uréna kolicin H220 Vrlo lako zapaljiv plin @
o zapaljivi plinovi) 7/74-82-8
sirovina 50 t/ 200 t (5% = 10 1) 238 t/d

GHSO2
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NAFTE, d.d.

l11.C.2. Fizikalna, kemijska, toksikoloSka i ekotoksikoloSka svojstva i
nagovjestaji neposrednih i odgodenih opasnosti za zdravlje
covjeka i okolis

PROPAN

Fizikalna i kemijska
svojstva propana

Oblik: plin; pod tlakom tekuéina

Boja: bezbojan

Miris: blag i prepoznatljiv

Vreliste/podrucéje vrenja:-42 °C
Plamiste:-104 °C

Granice eksplozivnosti: vol. % 2,4 — 9,5

Tlak para: 1370 kPa najvise

Gustoc¢a ukapljene faze na 15 °C: 507 kg/m?
Topljivost (uz naznaku otapala): Topljiv u eteru, etanolu, kloroformu
Taliste/podrucje taljenja: - 189,7 °C
Temperatura samozapaljenja:> 400 °C

Toksiénost

Akutno otrovanje:

- inhalacijsko (LC50):> 800 000 ppm / 15 minuta (Stakor)

Kroni¢ni unos: nema podataka

Nadrazivanje/nagrizanje:

- koze: Komprimirani plin izaziva smrzotine. Nagla ekspanzija komprimiranog
plina moze prouzrogiti smrzotine na mjestu dodira, a simptomi su crvenilo,
peckanje/svrbez, plikovi i moguce kasnije upale.

- o€iju: Crvenilo, zarenje i moguce kasnije upale. Nagla ekspanzija
komprimiranog plina moze prouzro iti smrzotine i dovesti do trajnog ostecenja
i/ili sljepoce.

Preosijetljivost:

- koZe: Moze izazvati peckanje/svrbez.

- diSnih putova: istiskuje Kisik, izaziva glavobolju i pospanost.

Drugi klasi€ni ucinci: (npr. besvjesno stanje, posebno otrovni metaboliti, itd.):
Veca koncentracija izaziva pospanost, glavobolju, nesvjesticu, zbog nedostatka
kisika moze doc¢i i do hipoksije. Dodir s komprimiranim propanom moze
uzrokovati smrzotine, pospanost, vrtoglavicu | gubitak svijesti. Kod visih
koncentraciia moze do¢i do hipoksije i kardiotoksi¢nih ucinaka, a ako
koncentracija kisika u zraku padne ispod 17% mogu¢ je smrtni ishod.

EkoloSki podaci

Pokretljivost

Poznata ili predvidena raspodjela po segmentima okoli$a: prilikom istjecanja iz
spremnika, zbog svojstava ohladivanja kod Sirenja/rasprostiranja, moze
ugroziti biljni i Zivotinjski svijet
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IzvjeSce o sigurnosti, Objekt frakcionacije Ivani¢ Grad INA-INDUSTRIJA .

NAFTE, d.d.

BUTAN

Fizikalna i kemijska
svojstva butana

Oblik: plin; pod tlakom tekuéina

Boja: bezbojan

Miris: bez mirisa

Vreliste/podrudje vrenja:- 6,1°C kod 1 bar
Plamiste:-83,5°C

Granice eksplozivnosti: vol. %1,5 - 8,5

Tlak para: 470 kPa najvise

Gustoc¢a ukapliene faze na 15 °C: 573 kg/m?3
Taliste/podrucje taljenja:- 148,7°C
Temperatura samozapaljenja:430°C

Toksi¢nost

Nadrazivanje/nagrizanje:

- koze: komprimirani plin izaziva smrzotine. Kontakt s tekuéinom ili plinom koji
se brzo S$iri izaziva smrzotine.

- o€iju: komprimirani plin izaziva smrzotine.

Drugi klasi¢ni ucinci: (npr. besvjesno stanje, posebno otrovni metaboliti, itd.):
Visoka koncentracija izaziva pospanost, glavobolju, vrtoglavicu, a ako koli€ina
kisika u zraku padne ispod 17% moze doc¢i do nesvjestice, hipoksije i/ili
depresije SZS. Dodir s komprimiranim plinom moze izazvati smrzotine.

Kod visih koncentracija moze doc¢i do hipoksije i kardiotoksi¢nih ucinaka, a
ishod moze biti smrtonosan ako koncentracija kisika u zraku padne ispod 14%.
Neprolazni ucinci akutnog ili kroni€nog izlaganja: Uzrokuje oSte¢enja
srediSnjeg ziv€anog sustava.

Izaziva glavobolju i pospanost. Visoka koncentracija ili duze vrijeme izlozenosti
moze izazvati nesvjesticu i hipoksiju.

EkoloSki podaci

Pokretljivost:

Poznata ili predvidena raspodjela po segmentima okolisa: zbog vrlo brzog
hlapljenja nije vjerojatno oSteéenje tla i vode. Zbog manje gustoée ostaje na
povrsini vode odakle brzo isprava.
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NAFTE, d.d.
n-BUTAN
Oblik: plin; pod tlakom tekucina
Boja: bezbojan
Miris: bez mirisa
Vreliste/podrucje vrenja:- 0,5 °C kod 1 bar
Fizikalna i kemijska Plamiste:-60 °C
svojstva n-butana Granice eksplozivnosti: 1,9- 8,5 vol. %

Tlak para:380 kPa

Gustoc¢a ukapljene faze na 15 °C:584 kg/m3
Taliste: -138 °C

Temperatura samozapaljenja: 405°C

Akutno trovanje:

-inhalacijsko (LCso): 658 mg/L ( 4 sata, Stakor)

Nadrazivanje/nagrizanje:

- koze: Komprimirani plin izaziva smrzotine. Kontakt s teku¢inom ili plinom koji
se brzo 8iri izaziva smrzotine

- o€iju: Komprimirani plin izaziva smrzotine.

Drugi klasi¢ni ucinci: Visoka koncentracija izaziva pospanost, glavobolju,
Toksi¢nost vrtoglavicu, a ako koli¢ina kisika u zraku padne ispod 17% mozZe do¢i do
nesvjestice, hipoksije i/ili depresije SZS. Dodir s komprimiranim plinom moze
izazvati smrzotine. Kod viSih koncentraciia moze do¢i do hipoksije i
kardiotoksi¢nih ucinaka, a ishod moze biti smrtonosan ako koncentracija kisika
u zraku padne ispod 14%.

Neprolazni u€inci akutnog ili kroniénog izlaganja: Uzrokuje oSteéenje srediSnjeg
ziv€anog sustava. lzaziva glavobolju i pospanost. Visoka koncentracija ili dulje
vrijeme izloZzenosti moze izazvati nesvjesticu i hipoksiju.

Pokretljivost:

Ekologki podaci Poznata ili predvidena raspodjela po segmentima okolisa: zbog vrlo brzog
hlapljenja nije vjerojatno oSteéenje tla i vode. Zbog manje gustoce ostaje na
povrsini vode odakle brzo isprava.
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NAFTE, d.d.

IZO-BUTAN

Fizikalna i kemijska
svojstva izobutana

Oblik: plin; pod tlakom tekuéina

Boja: bezbojan

Miris: bez mirisa

Vreliste/podrudje vrenja:- 11,7 °C
Plamiste:-107 °C

Granice eksplozivnosti: 1,5 - 8,5 vol. %

Tlak para:540 kPa

Gustoc¢a ukapliene faze na 15 °C: 563 kg/m?3
Taliste: -159,4 °C

Temperatura samozapaljenja: 460°C

Toksiénost

Akutno trovanje:
-inhalacijsko (Lcso): 52 000 ppm (2 sata, miS)
Nadrazivanje/nagrizanje:

- koze: Komprimirani plin izaziva smrzotine. Kontakt s teku¢inom ili plinom koji
se brzo 8iri izaziva smrzotine
- o€iju: Komprimirani plin izaziva smrzotine.

Drugi klasi¢ni ucinci: Visoka koncentracija izaziva pospanost, glavobolju,
vrtoglavicu, a ako koli¢ina kisika u zraku padne ispod 17% moze doéi do
nesvjestice, hipoksije i/ili depresije SZS. Dodir s komprimiranim plinom moze
izazvati smrzotine. Kod viSih koncentracija moze doé¢i do hipoksije i
kardiotoksi¢nih ucinaka, a ishod moZze biti smrtonosan ako koncentracija kisika
u zraku padne ispod 14%.

Neprolazni u€inci akutnog ili kroni€nog izlaganja: Uzrokuje oSteéenje srediSnjeg
Ziv€anog sustava. lzaziva glavobolju i pospanost. Jednokratno izlaganje:
komprimirani plin izaziva smrzotine. Visoka koncentracija ili duZe vrijeme
izloZzenosti moZe izazvati nesvjesticu i hipoksiju.

EkoloSki podaci

Pokretljivost:

Poznata ili predvidena raspodjela po segmentima okolisa:

-Brzo hlapi.

-Zbog vrlo brzog hlapljenja nije vjerojatno oneciséenje tla i vode.
-Zbog manje gustoce ostaje na povrsini vode odakle brzo isparava.
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NAFTE, d.d.

PROPAN-BUTAN SMJESA

Fizikalna i kemijska
svojstva propan butan
smjese

Oblik: plin; pod tlakom tekucina

Boja: bezbojan

Miris: intenzivan

Vreliste/podrucje vrenja: - 162 do -5 °C kod 1013 hPa
Plamiste:<-56 °C

Zapaljivost (kruto/plinovito): Ekstremno zapaljiv
Granice eksplozivnosti: 1,9 — 9,5 vol. %

Tlak para: <1430 kPa

Gustoc¢a ukapljene faze na 15 °C: 506 do 583 kg/m?3
Topljivost (uz naznaku otapala): Topljiv u eteru, etanolu, kloroformu
Topljivost u vodi:0,024 — 0,061 g/L

Koeficijent raspodjele-oktanol/voda: logPow < 2,3
Taliste/podrucje taljenja: -183 do -20 °C

Temperatura samozapaljenja: 455 °C

Toksi¢nost

Akutno otrovanje:

- inhalacijsko (LC50): 658 mg/L (4 sata, Stakor)

Nadrazivanje/nagrizanje:

- koze: Komprimirani plin izaziva smrzotine.

- o€iju: Komprimirani plin izaziva smrzotine.

Drugi klasi¢ni ucinci: (npr. besvjesno stanje, posebno otrovni metaboliti, itd.):
Izaziva glavobolju i pospanost. Visoka koncentracija ili duze vrijeme izlozenosti
moze izazvati nesvjesticu i hipoksiju.

EkoloSki podaci

Pokretljivost
Poznata ili predvidena raspodjela po segmentima okoliSa: brzo se rasprsuje u
atmosferi
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NAFTE, d.d.

IZO-PENTAN

Fizikalna i kemijska
svojstva izo-pentana

Oblik: tekucina

Boja: bezbojna

Miris: bez mirisa

Vreliste / podrucje vrenja: 28 °C
Plamiste: -56 °C

Granice eksplozivnosti: 1,4-8,3 vol. %
Tlak para kod 40 °C: Najvise 151 kPa
Gustoc¢a na 15 °C: kg/m? 600-650
Taliste/podrudje taljenja: -159 °C
Temperatura samozapaljenja:420 °C
Viskozitet: 0.214 cP (na 20 °C)

Toksiénost

Akutno otrovanje:

- Oralno (LD50) 5 000 mg/kg (Stakor)

- Inhalacijsko (LC50) 450 mg/L (2 sata mi$)

Nadrazivanje/nagrizanje:

-koze: PIl (primarni indeks nadrazivanja) = 0,65 (kuni¢, 24-72 sata)

-ociju: PII (primarni indeks nadrazivanja) 2,33 (crvenilo, kuni¢, 48 sati)
Preosijetljivost:

-koze: blago crvenilo nakon 24 sata (zamorci)

Drugi klasi¢ni u€inci: kasalj, glavobolja, muénina, omamljenost

Neprolazni ucinci akutnog ili kroni¢énog izlaganja: nefrotoksi¢nost 2-
metilbutanom procijenjena u muskih Stakora tijekom 4 tjedna nakon oralnog
davanja doza 0,5 g/kg/dan i 2,0 g/kg/dan

Posebni ucinci: mutagenost: 2-metilbutadien nema mutagena svojstva u bilo
kojoj koncentraciji —testirano na bakterijama

EkoloSki podaci

Ekotoksi¢nost

-za organizme u vodi: LCs0=12,8 mg/L (ribe 96 sati)

Postojanost/razgradljivost

-biorazgradnja: na osnovu dostupnih podataka 2-metilbutan je biorazgradiv
Rezultati ocjene svojstva PBT

-podaci od izvjeS¢a o kemijskoj sigurnosti: za izopentan nije utvrdeno da
ispunjava PBT/VPVB kriterije, na temelju dostupnih mjerenih podataka, 2-
metilbutan je biorazgradiv. Kao kriterij provjere, utvrdeno je da log Kow tvari
manji od 4,5 $to ukazuje na to da tvar nece ispuniti bioakumulativne ili vrlo
bioakumulativne kriterije. Izopentan ima log Kow izmedu 3 i 3,45 (LiDE 2008).
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PLINSKI KONDENZAT

Fizikalna i kemijska
svojstva plinskog
kondenzata

Oblik: tekucina

Boja: svijetlo smeda

Miris: karakteristi¢an, po ugljikovodicima
Vreliste / podrucje vrenja: 71,3 — 344,0 °C
Tocka paljenja/Plamiste: < -23
Zapaljivost (kruto/plinovito) : ekstremna
Granice eksplozivnosti: 1,4 — 7,6 vol%
Tlak para: 50-60 kPa

Gustoc¢a (15 °C): 751 — 794 kg/m3
Topljivost (toulen, ksilen): topljiv
Viskoznost (kinematicka na 20 °C): 1,453 mm?/s
TaliSte/podrucje taljenja: -60°C
Temperatura samozapaljenja: 238°C
Vodljivost:13 770 pS/m

Tocka te€enja: -18°C

Toksiénost

Akutno otrovanje:

- oralno (LDso): > 14 000 mg/kg (Stakor)

- inhalacijsko (LCso): > 3750 mg/kg (kunic)

Nadrazivanje/nagrizanje

-koze: nadrazuje kozu, nakon dodira s kozom, koza postane suha i ispucana
-ociju: nadrazuje odi, kod osjetljivih ljudi moze se pojaviti crvenilo i peckanje
Drugi klasi¢ni ucinci: vrtoglavica i pospanost

Neprolazni u€inci akutnog ili kroni¢nog izlaganja: moze uzrokovati ostec¢enje
plu¢a ako se proguta

Posebni ucinci:

-mutagenost: Muta.1B

-karcinogenost: Karc. 1B (plinski kondenzat)

Drugo: pri izlaganju ljudi benzenu mogu se javiti nasljedna genetska oSteéenja
(Muta1B). Dokazano je da benzen uzrokuje rak kod ovjeka (Karc.1A).

EkoloSki podaci

Ekotoksi¢nost

-za organizme u tlu: iskustveni podaci govore da postoji opasnost za
organizme u tlu

-za bilike i kopnene zivotinje: iskustveni podaci pokazuju da postoji opasnost
za bilike i Zivotinje
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PRIRODNI BENZIN

Fizikalna i kemijska
svojstva prirodnog
benzina

Oblik: tekucina

Boja: bezbojan

Miris: karakteristi¢an

Vreliste / podrucje vrenja: 46,8 — 139,7 °C
Tocka paljenja/Plamiste: < -46°C
Zapaljivost: vrlo lako zapaljivo
Temperatura samozapaljenja: 278 °C
Granice eksplozivnosti: 1,4 — 7,6 vol%
Tlak para (40 °C): 50-60 kPa

Gustoca (15 °C): 680 — 700 kg/m?
Topljivost (toulen, ksilen): topljivo
Topljivo u vodi: nije topljivo
Viskoznost (kod 20 °C): 0,4775 mm?3/s
Taliste/podrucije taljenja: 49-177 °C
Vodljivost: 4 pS/m

Stiniste: <-36°C

Toksiénost

Akutno otrovanje:

- oralno(LDso): > 5000 mg/kg (Stakor)

- inhalacijski (LCso): > 5610 mg/m3 (Stakor)

- dermalno (LDso): > 2000 mg/kg (kunic)

Nadrazivanje/nagrizanje

-koze: nadrazuje kozu

-oCiju: kod osjetljivih ljudi se moze pojaviti crvenilo i peckanje

-diSnih puteva: moze biti smrtonosno ako se proguta i ude u diSni sustav
Preosjetljivost:

-koze: ne uzrokuje preosijetljivost koze, ispitivanje provedeno na zamorcima
-didnih puteva: izloZenost visokim koncentracijama para mozZe uzrokovati
nadraZaj didnog sustava, glavobolju, muéninu, povracanje i gubitak svijesti
Drugi klasi¢ni u€inci: moze izazvati pospanost ili vrtoglavicu, moze doci do
hipoksije ako koncentracija kisika u zraku padne ispod 17%.

Neprolazni ucinci akutnog ili kroni€nog izlaganja: postoji opasnost od tezeg

ostec¢enja zdravlja pri duljem izlaganju udisanjem putem koze i gutanjem. Moze

izazvati oSteéenje plu¢a kao se proguta.

Posebni udinci:

-mutagenost: moze izazvati genetska ostecenja

-karcinogenost: moze uzrokovati rak

-smanjenje plodnosti: sumnja na moguce Stetno djelovanje na plodnost ili
mogucénost Stetnog djelovanja na nerodeno dijete

Ekotoksikoloski podaci

Ekotoksi¢nost

-za organizme u vodi:

ELso= 4,5 mg/l (Daphnia magna)

ELso= 3,1 mg/l (72 h, Selenastrum capricornutum)

LLso= 8,2 mg/l (Pimephales promelas)

-za organizme u tlu: Iskustveni podaci pokazuju da postoji opasnost za
organizme u tlu

-za bilike i kopnene Zzivotinje: Iskustveni podaci pokazuju da postoji opasnost
za biljke i zivotinje

Pokretljivost

-poznata ili predvidena raspodjela po segmentima okoli$a: netopljivo u vodi
Postojanost/razgradljivost:

-drugi procesi razgradnje: iskustveni podaci pokazuju da moze dugotrajno
Stetno djelovati u vodi, na povrsini stvara film koji relativno brzo isparava, ali
ako se izliju vecée koli¢ine moze zbog pomanjkanja kisika Stetno djelovati na
vodene organizme.
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PRIRODNI PLIN

Fizikalna i kemijska
svojstva prirodnog
plina

Oblik: plin

Boja: bezbojan

Miris: slab

Vreliste/podrucje vrenja: -164 °C kod 1 bar
Granice eksplozivnosti: vol. % 5 - 15
Gustoc¢a na 15 °C: 0,68 kg/m?3
Taliste/podrucje taljenja: - 182,5°C
Temperatura samozapaljenja: 540 - 595°C

Toksi¢nost

Drugi klasi¢ni ucinci: (npr. besvjesno stanje, posebno otrovni metaboliti, itd.):
Visoka koncentracija ili duze vrijeme izloZzenosti moze izazvati nesvjesticu i
isusivanje koze.

Neprolazni ucinci akutnog ili kroni€nog izlaganja: Omamljenost, glavobolja,
vrtoglavica, nesvjestica.

Nisu poznati negativni u€inci na okoli§. Zbog vrlo brzog hlapljenja nije
vjerojatno oneciSéenje tla i vode.

EkoloSki podaci

Nisu poznati negativni u€inci na okoli§. Zbog vrlo brzog hlapljenja nije
vjerojatno oneciSéenje tla i vode.
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NAFTE, d.d.

[11.C.3. Fizikalno i kemijsko ponasanje u normalnim uvjetima koristenja te

u uvjetima opasnosti od velike nesrece i u slu€aju velike nesrece

Butan, n-butan i izo-butan

Propan

Ponasanje u normalnim uvjetima: Stabilan pri propisanim uvjetima koriStenja i
skladistenja, ne polimerizira.

Ponasanje u uvjetima opasnosti od velike nesrece: U dodiru sa zrakom nastaje vrlo
zapaljiva i eksplozivna smjesa. Butan je plin bez mirisa i boje, vrlo lako zapaljiv. Tezi je
od zraka te se moze proSiriti kanalima, drenaznim sustavima, podrumima i sli¢nim
mjestima udaljenima od mjesta nesrec¢e i uzrokovati eksploziju i pozar. Gorenjem
nastaju Stetni plinovi ugljikov monoksid (CO) i ugljikov dioksid (CO.).

Ponasanje u normalnim uvjetima: Stabilan pri propisanim uvjetima koriStenja i
skladistenja, ne polimerizira.

Ponasanje u uvjetima opasnosti od velike nesreée: Propan je teZi od zraka te se
zadrzava u udubljenjima i moze se proSiriti dalje od mjesta nesrecCe i uzrokovati
eksploziju i pozar. Gorenjem propana nastaju Stetni plinovi ugljikov monoksid (CO) i
ugljikov dioksid (CO3) koji oneciS¢uju atmosferu.

Propan butan smjesa

Ponasanje u normalnim uvjetima: Stabilan pri propisanim uvjetima koridtenja i
skladistenja, ne polimerizira.

Ponasanje u uvjetima opasnosti od velike nesre¢e: TeZi je od zraka te se moze
proSiriti dalje od mjesta nesreée i uzrokovati eksploziju i pozar. Oslobodena tekuéina
vrlo brzo prelazi u plinovito stanje i sa zrakom stvara eksplozivnu smjesu. Ima svojstva
kriogene tekucine te mnogi materijali u kontaktu s rashladnim - kriogenim teku¢inama
postaju krti i pucaju. Dodirom izaziva ozebline. Gorenjem nastaju Stetni plinovi ugljikov
monoksid (CO) i ugljikov dioksid (CO:) koji zagaduju atmosferu.

Izo-pentan

Ponasanje u normalnim uvjetima: Stabilan pri propisanim uvjetima koriStenja i
skladistenja.

Ponasanje u uvjetima opasnosti od velike nesre¢e: Pare sa zrakom stvaraju
eksplozivhu smjesu. Gorenjem nastaju Stetni plinovi ugljikov monoksid (CO) i ugljikov
dioksid (CO.) koji zagaduju atmosferu.
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NAFTE, d.d.

Plinski kondenzat

PonasSanje u normalnim uvjetima: Stabilan pri propisanim uvjetima koriStenja i
skladistenja. Ne polimerizira.

PonaSanje u uvjetima opasnosti od velike nesre¢e: MozZe dugotrajno Stetno
djelovati u vodi. Na povrsini stvara film koji relativno brzo isparava ali ako se izliju vece
koli¢ine moze zbog pomanjkanja kisika Stetno djelovati na vodene organizme

Prirodni benzin

Ponasanje u normalnim uvjetima: Stabilan pri propisanim uvjetima koridtenja i
skladistenja.

Ponasanje u uvjetima opasnosti od velike nesre¢e: Moze dugotrajno Stetno
djelovati u vodi. Na povrSini stvara film koji relativno brzo isparava ali ako se izliju vece
koli¢ine moze zbog pomanjkanja kisika Stetno djelovati na vodene organizme

Prirodni plin

Ponasanje u normalnim uvjetima: Stabilan pri propisanim uvjetima koristenja. Ne
polimerizira.

Ponasanje u uvjetima opasnosti od velike nesreé¢e: Pare sa zrakom stvaraju
eksplozivnu smjesu.
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IVV. Utvrdivanje i analiza rizika od nesrec¢a te nacini
sprje¢avanja

IV.A Detaljan opis mogucih scenarija velikih nesreca |
vjerojatnosti njihova izbijanja ili uvjeta pod kojima izbijaju,
ukljuCuju¢i i sazetak dogadaja koji mogu sudijelovati u
pokretanju bilo kojih od navedenih scenarija, bez obzira jesu
li uzroci unutar postrojenja ili izvan njega

Procjena moguce ucestalosti i mogucih posljedica dogadaja

Procjena se temelji na:

e Podacima o dosadasnjim dogadajima iz statistickih podataka postrojenja Objekti
frakcionacije Ivani¢ Grad i dostupnih podataka za sli€ne pogone;

e Podacima o broju i u€estalosti radnih operacija na postrojenju Objekti frakcionacije
Ivani¢ Grad;

e Provedenim tehni¢kim i organizacijskim mjerama za smanjenje moguénosti nastanka i
ublaZzavanje posljedica nezZeljenih dogadaja;

Karakteristikama pojedinih opasnih tvari iz procesa, prosje¢nim meteoroloskim uvjetima za
podrucje postrojenja, prosjenom broju spojnih mjesta na instaliranoj opremi itd.

Procjena vjerojatnosti temelji se na IAEA — TECDOC-727 metodi koja polazi od veé unaprijed
odredenih vjerojatnosti nezeljenih dogadaja pojedinih dijelova procesa koji su normirani u
tablicama (Priru¢nik za razvrstavanje i utvrdivanje prioriteta medu rizicima izazvanim velikim
nesreCama u procesnoj i srodnim industrijama, I1AEA, BEC, 1993.).

Procjena vanjskih posljedica velikin nesreCa za ljude za najgori moguci slu¢aj odreduje se
takoder sukladno gore navedenom priru¢niku.

Ugrozenim podrujem smatraju se podru¢ja s iznenadnim dogadajem Kkoji uzrokuje trajne
posljedice na ljudski organizam.

Poduzete tehni¢ke i organizacijske mjere bitno umanjuju mogucu ucestalost i posljedice
iznenadnog dogadaja.

Pocetni podaci za analizu rizika temelje se na dostupnim podacima lokacije i statistiCkim
podacima za sliCna postrojenja, prikupljenih iz raznih izvora.

Uzrokom opasnosti smatra se dogadaj, poremecaj u procesu ili pak propust djelatnika, a
uslijed kojih se moZe osloboditi opasna tvar ili tvari koje mogu uzrokovati opasnost te moze
doc¢i do povezivanja u uzro€no - posljedi¢ni lanac dogadaja koji, iako svaki sam za sebe ne
predstavljaju dovoljan uzrok ugrozavanja, uslijed pretpostavljenog povezivanja dogadaja
predstavljaju realnu opasnost.

Operater je poduzeo sve mjere na spremnicima navedenih opasnih tvari kako bi se eventualno
izlijevanje svelo na najmanju moguéu povrsinu.
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Spremnici opasnih tvari smjesteni su u tankvane koje sluze za prihvat tekuéine koje mogu
iscuriti iz spremnika u slu¢aju incidenta.

Pod tankvane je pod nagibom od 5 %o, s padom od zapada prema istoku. Gornji rub obodnog
zida horizontalan je i nalazi se 290 cm izdignut iznad donjeg ruba plo¢aste temeljne stope.
Ogradni zid tankvane na spojevima izveden je s brtvenim trakama, podna ploha u svom
povrsinskom dijelu posebno je obradena.

Kvaliteta betonske povrSine je slijedeca: Cista, bez praSine, bez cementne skramice i slabo
vezanih Cestica, bez masnih i uljnih onecdiS¢enja, podna konstrukcija ima efikasnu
hidroizolacijsko parnu branu otpornu na vrlo veliki broj kemikalija ukljuCivo i ukapljeni naftni
plin odnosno masu koja bi se mogla sakupljati na povrsini tankvane.

Svi spremnici s pripadaju¢im tankvanama obilaze se svakih 2 sata od strane djelatnika na
lokaciji. Isto tako, na podrucju postrojenja je izgraden sustav tehnoloske kanalizacije te postoji
sustav videonadzora.

Spremnicki prostori (spremnici butana, propana, pentana, kondenzata, UNP-a i
prirodnog benzina)

Ukapljeni naftni plinovi (propan, butan, propan-butan smjesa)

Spremnici u kojima se nalaze propan, butan i propan - butan smjesa kapaciteta su 200 m3, svi
su horizontalni tlacni spremnici dimenzija (®xL) 3.333 mm x 22.100 mm sa nepropusnom
betonskom tankvanom (zastitni bazen)® s ventilom za kontrolirani ispust, opremljeni s
volumetrom i transmiterom razine, termometrom i manometrom te sigurnosnim ventilima (2
komada po spremniku).

Mjere zastite jednake su na svim spremnicima.

Na sljede¢im shemama (leptir masne) s lijeve strane prikazani su moguci uzroci nastanka
nesrece navedeni u Tablici 10. i preventivnhe mjere koje se poduzimaju na lokaciji. S desne
strane leptir masne prikazane su posljedice nastanka velike nesrece i mjere za ograni¢avanje
posljedica velike nesrece.

6 Svaka od grupa spremnika propana, butana, pentana i kondenzata smjeStena su u zajednickoj
tankvani.
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IzvieSc¢e o sigurnosti, Objekti frakcionacije lvani¢ Grad

Ukapljeni naftni plinovi (propan, butan, propan-butan smjesa)

TEHNICKO/TEHNOLOSKI
UZROK
(korozija, dotrajalost
materijala, kvar cpreme,
poremedaji pratece i
sigurnosne cpreme
spremnika)

PRIRODNE NEPOGODE
(potres, poZar, orkansko
nevrijeme, poplave,
munja, temperatura,
tlak...}

OSTECENIA NA
SPREMNIKU

NEKONTROLIRANO
1SPUSTANIE

poiar
eksplozija
sirenje toksicnog

OZLIJEDE, STETA PO
ZDRAVLIE LJUDI ILI
SMRTNI SLUCAIEVI

UNISTENJE JAVNIH |
KULTURNIH DOBARA

{materijalna &teta)

oblaka

UKAPLIENIH NAFTNIH
PLINOVA

PROPUSTANIE MEM7 M6&M7 M8 M9 M10 M0 \
OPREME M11

VELIKA NESRECA

LJUDSKI FAKTOR
(nepainja kod
manipulacije, dopreme i
pretakanja opasnih tvari,
rukovanje uredajima i
instalacijama na
nedopuiten nafin...)

\ M11M13
Mi12
M1i3 \

M14

M12

ONECISCENIE

N OKOLIEA

(ispustanje stetnih
plinova u zrak)

NAMIJERNO RAZARANIE
{organizirani kriminal,
terorizam, sabotaie,
psihicki nestabilne
osobe...)

M1

M8 - sustav za dojavu prisutnosti zapaljivih plinova i para
M3 - tankvana

M10 - sustav za dojavu pozZara

M11 - sustav za gadenje pozara

M1 - tjelesna zastita, videokamere
M2 - gromobranske instalacije, zaitita od statitkog elektiriciteta, uzemljenje
M3 - protupotresno projektiranje
M4 - antikorozivna zastita, mjerenja debljine stjenki
M5 - snimanje propustanja GasFindIR metodom
M6 - sustavi za izolaciju energije, ESD (Emergency Shotdown System),
DCS (,,Distributed Control Systems”), ROIV {,Remotely Operated Isolation Valve®)
M7- mjerenje razine tekucine u spremniku

M12 - sustavi za sprjefavanje irenja pozara
M 13 - sustavi za hladenje spremnika
M 14 - sirena 112

Slika 25. Prikaz uzroka koji mogu dovesti do izvanrednog dogadaja i mogucée posljedice kod nesreé¢a koje uklju¢uju nekontrolirano istjecanje
ukapljenih plinova propana, butana i propan butan smjese iz spremnika opasne tvari (scenariji 1.1.,1.2.,2.1.,2.2., 5.1. 1 5.2).
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Prikazani uzroci (tehni¢ko-tehnolo$ki, prirodne nepogode, ljudski faktor i namjerno razaranje)
mogu dovesti do propustanje opreme i nastajanje pukotine na spremniku te nekontroliranog
ispustanja ukapljenih naftnih plinova na lokaciji.

Propustanje opreme

- uzrok: korozija, dotrajalost materijala, poremecéaj prate€e i sigurnosne opreme
spremnika, nepaznja kod manipulacije, dopreme i pretakanje opasnih tvari, rukovanje
uredajima i instalacijama na nedopusten nacin, prirodne nepogode

- poduzete mijere na_lokaciji: mjerenje debljine stjenki, antikorozivna zastita,
gromobranska instalacija, redovito odrzavanje, remonti i servisi, snimanje propustanja
GasFindIR metodom

- posliedice: u slu¢aju zakazivanja navedenih preventivnih i sigurnosnih mjera na lokaciji
doci ¢e do propustanja opreme

Ostecenje spremnika

- uzrok: korozija, dotrajalost materijala, poremecaj prate¢e i sigurnosne opreme
spremnika, rukovanje uredajima i instalacijama na nedopusten nacin, prirodne
nepogode, namjerno razaranje

- poduzete mjere na lokaciji: mijerenje debljine stjenki, antikorozivha zastita,
gromobranska instalacija, redovito odrzavanje, remonti i servisi, video nadzor, tjelesna
zastita

- posljedice: u slu¢aju zakazivanja navedenih preventivnih i sigurnosnih mjera na lokaciji
dodi ¢ée do pukotine na spremniku

U slu€aju propustanja opreme ili nastanka pukotine na spremniku pomoéu mjera M6 i M7
(ESD, DCS, ROIV, mjerenje razine tekucine u spremniku) moguce je na vrijeme sprijeciti
ispustanje. U slu€aju zakazivanja navedenih mjera doci ¢e do nekontroliranog ispustanja
ukapljenih naftnih plinova koje zakazivanjem mjera M6 — M10 sigurnosti mozZe dovesti do
pozara, eksplozije na lokaciji ili Sirenja toksi¢nog oblaka.

Pozar, eksplozija, Sirenje toksi€nog oblaka

Na podrucju postrojenja OFIG obavlja se kontrola ulaska te je zabranjeno unoSenje iskre i
otvorenog plamena. Vanjski izvodadi i posjetitelji prolaze edukaciju u svrhu omoguéavanja
sigurnosti na lokaciji. Na lokaciji je obavezan rad s neiskre¢im alatom te koriStenje osobnih
zastitnih sredstava bez statickog elektriciteta. Prilikom radova mijeri se koncentracija
eksplozivne smjese.

U slu€aju zakazivanja neke od navedenih organizacijskin mjera (i mjera prikazanih u leptir
masni) mogu¢ je nastanak pozara i/ili eksplozije koji mogu rezultirati materijalnim Stetama na
podru€ju postrojenja i u okolici i ozljedama ili smrtnim slu€ajevima radnika ili okolnog
stanovnistva. Kako bi se sprijeCile navedene posljedice pozara na lokaciji su poduzete sljedece
tehni¢ke mjere: izgraden je sustav dojave pozara, sustav za gaSenje pozara i sustavi za
sprjeCavanje Sirenja pozara, sustav hladenja spremnika i sirena za uzbunjivanje stanovniStva.
Od organizacijskih mjera na lokaciji: osigurano je vatrogasno dezurstvo od tri profesionalna
vatrogasca u smijeni, postrojenje ima osnovan Lokalni tim kriznog menadzmenta, formiran je i
uvjezban tim za evakuaciju i spasavanje. Moguc¢ je i nastanak Sirenja toksiCnog oblaka koji
moze rezultirati ozbiljnim zdravstvenim posljedicama za djelatnike i okolno stanovnistvo kao i
onecis¢enjem zraka.
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U nastavku ¢e se obradivati dvije vrste dogadaja za svaki spremnik, a to su najgori sluca;j ili
istiecanje ukupne koli¢ine sadrZaja spremnika i alternativni, vjerojatniji slu€aj istjecanja manje
koli¢ine opasne tvari.

Kao pokazni primjer za spremnicki prostor u narednom poglavlju biti ¢e obraden scenarij koji
ukljuCuje spremnik propana: najgori slu€aj ispustanja Citave koli¢ine propana iz spremnika i
nastanak pozara ili eksplozije i alternativni, vjerojatniji slu¢aj ispustanja manje koli€ine propana
iz spremnika i nastanak poZara ili eksplozije na lokaciji. Rezultati ostalih scenarija biti ¢e
prikazani tabli¢no (zone ugroZenosti, vjerojatnosti nastanka i posljedice).

Moguci scenariji na lokaciji spremni¢kog prostora (ukapljeni naftni plinovi):

SkladiSni prostori propana (V-901 A-B, D-L)

e Scenarij 1.1. Istjecanje citave koli¢ine propana (101,4 t) iz 1 spremnika (200 m3) —
nastanak pozara i eksplozije, Sirenje toksi¢nog oblaka

e Scenarij 1.2. Istiecanje manje koli€ine propana (24,34 t) iz 1 spremnika — nastanak
pozara i eksplozije

Skladi$ni prostori butana: n-butan (V-902 A-E), butan (V-902 F i G), izo-butan (V-902 H-J)

e Scenarij 2.1. Istjecanje Citave koli¢ine butana (114,6 t) iz 1 spremnika (200 m®) —
nastanak pozara i eksplozije, Sirenje toksi¢nog oblaka

e Scenarij 2.2. Istiecanje manje koli¢ine butana (28,03 t) iz 1 spremnika — nastanak
pozara i eksplozije

Skladisni prostori za propan butan smjesu (V-903 A-C)

e Scenarij 5.1. Istjecanje Citave koli¢ine propan butan smjese (116,6 t) iz 1 spremnika
(200 m®) — nastanak pozara i eksplozije

e Scenarij 5.2. Istjecanje manje koli¢ine propan butan smjese (27,98 t) iz 1 spremnika
— nastanak pozara i eksplozije
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Tekucine (pentan, plinski kondenzat, prirodni benzin)

Spremnici u kojima se nalaze pentan i plinski kondenzat kapaciteta su 200 m3, horizontalni
tlaéni spremnici dimenzija (®xL) 3.333 mm x 22.100 mm sa nepropusnom betonskom
tankvanom (zastitni bazen)’ s ventilom za kontrolirani ispust, opremljeni s volumetrom i
transmiterom razine, termometrom i manometrom te sigurnosnim ventilima (2 komada po
spremniku).

Prirodni benzin

Spremnik prirodnog benzina kapaciteta je 600 m2 to je vertikalni tlaéni spremnik s fiksnim
krovom dimenzije (®xL) 102.000 mm x 7.300 mm sa nepropusnom betonskom tankvanom
(zastitni bazen) s ventilom za kontrolirani ispust, opremljen s volumetrom, radarskim i trakastim
mjeracem razine, termometrom i manometrom te diSnim ventilom koji odrzava nadtlak para
benzina od 150 mmH0.

7 Svaka od grupa spremnika propana, butana, pentana i kondenzata smjeStena su u zajednickoj
tankvani.
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Tekudine (pentan, plinski kondenzat, prirodni benzin)

TEHNICKO/TEHNOLOZKI
UZROK
(karozija, dotrajalost OZLUEDE, STETA PO
materijala, kvar opreme, x L1 ZDRAVLIE LIUD 1L
poremecaj| pratece | e SMRTNI SLUEAIEVI
sigurnosne epreme
spremnika)

OSTECEMIA NA
SPREMMNIKU

FRIRODNE NEFOGODE
{potres, podar, orkansko
nevrijermne, poplave,

munja, températura, B

tlak )

poiZar
MNEKONTROLIRAMD h l .
ISTIECAMIE e p ﬂ:lll UNISTEMIE JAVMIH |
UBLIKOVODIKA I | istjecanje u vode ili KULTURNIH DOBARA

[materijalna Steta)

tlo

VELIKA NESRECA

M3 ME
M5 MEMT ME M3
PROPUSTANIE \ W10 M1

OPREME M10 \ M11

M1l

LIUDSK FAKTOR
(nepainjs kod
manipulacije, dopreme i
pretakanja opasnih tvari,
mukovanje uredajima i
instalacijama na
nedopulten nadin_)

Mi2 \\

\\ ONECISCEMIE

) OKOLISA
[wode ili tia)

MAMIERNO RATARANIE
[organizirani kriminal,
terarizam, sabotale,
prihitki nestabilne
osobe.)

Mi4 M13

M1

M1 - tjelesna zaitita, videokamere M8 - tankvana, sustav tehnoloike kanalizacije

M2 - gromobranske instalacije, zastita od statickog elektriciteta, uzemljenje M9 - sustav za dojavu polara

M3 - protupotresno projektiranje

M4 - antikorozivna zadtita, mjerenja debljine stjenki

M5 - sustavi za izolaciju energije, ESD [Emergency Shotdown System),

e 21(:5 [..DIISIIID:JTG'C’ Con?rol Systems 1:, ROV [, Remotely Operated lsolation Valve") M 13 - sirena 112
jerenje razine tekudine u spremniku .. . . . "

M7 - sustav za dojavu prisutnosti zapaljivih plinova i para M 14 - sanacija adsorbentom, ugovorena tvrtka za izvanredna onetii¢enja voda i tla (brane)

M10 - sustav za gasenje poZara
M11 - sustavi za sprjefavanje Sirenja pofara
M 12 - sustavi za hladenje spremnika

Slika 26. Prikaz uzroka koji mogu dovesti do izvanrednog dogadaja i mogucée posljedice kod nesreé¢a koje ukljuéuju nekontrolirano istjecanje
pentanai plinskog kondenzata iz spremnika opasne tvari (scenariji 3.1.,3.2.,4.1.,4.2,6.1., 6.2.).
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Mogucéi uzroci nekontroliranog istjecanja ugljikovodika ili prirodnog benzina na lokaciji su
propustanje opreme i nastajanje pukotine na spremniku.

Propustanje opreme

- uzrok: korozija, dotrajalost materijala, poremecaj prateée i sigurnosne opreme
spremnika, nepaznja kod manipulacije, dopreme i pretakanje opasnih tvari, rukovanje
uredajima i instalacijama na nedopusten nacin, prirodne nepogode

- poduzete mijere na lokaciji: mjerenje debljine stjenki, antikorozivna zastita,
gromobranska instalacija, redovito odrzavanje, remonti i servisi

- posliedice: u slu¢aju zakazivanja navedenih preventivnih i sigurnosnih mjera na lokaciji
doci ¢e do propustanja opreme

Ostecenje spremnika

- uzrok: korozija, dotrajalost materijala, poremecaj prateée i sigurnosne opreme
spremnika, rukovanje uredajima i instalaciama na nedopusten nacin, prirodne
nepogode, namjerno razaranje

- poduzete mjere na lokaciji: mijerenje debljine stjenki, antikorozivha zastita,
gromobranska instalacija, redovito odrzavanje, remonti i servisi, video nadzor, tielesna
zastita

- posljedice: u slu¢aju zakazivanja navedenih preventivnih i sigurnosnih mjera na lokaciji
doci ¢e do pukotine na spremniku

U slu€aju propustanja opreme ili nastanka pukotine na spremniku pomoc¢u mjera M5 i M6
(ESD, DCS, ROIV, mjerenje razine tekucine u spremniku) moguce je na vrijeme sprijeciti
ispustanje. U slu€aju zakazivanja navedenih mjera doéi ée do nekontroliranog ispustanja
ukapljenih naftnih plinova koje zakazivanjem mjera M5 — M9 sigurnosti moze dovesti do
pozara, eksplozije na lokaciji ili istjecanja u vode i tlo.

Pozar, eksplozija

Na podrucju postrojenja OFIG obavlja se kontrola ulaska te je zabranjeno unoSenje iskre i
otvorenog plamena. Vanjski izvodadi i posjetitelji prolaze edukaciju u svrhu omoguéavanja
sigurnosti na lokaciji. Na lokaciji je obavezan rad s neiskre¢im alatom te koriStenje osobnih
zastitnih sredstava bez statickog elektriciteta. Prilikom radova mjeri se koncentracija
eksplozivne smjese.

U slu€aju zakazivanja neke od navedenih organizacijskin mjera (i mjera prikazanih u leptir
masni) mogu¢ je nastanak pozara i/ili eksplozije koji mogu rezultirati materijalnim Stetama na
podruCju postrojenja i u okolici i ozliedama ili smrtnim sluCajevima radnika ili okolnog
stanovnistva. Kako bi se sprijedile posljedice pozara na lokaciji su poduzete sljedeée tehnicke
mjere: izgraden je sustav dojave pozara, sustav za gasSenje pozara i sustavi za sprjeCavanje
Sirenja pozZara, sustav hladenja spremnika i sirena za uzbunjivanje stanovnistva. Od
organizacijskin mjera na lokaciji: osigurano je vatrogasno dezurstvo od tri profesionalna
vatrogasca u smjeni, postrojenje ima osnovan Lokalni tim kriznog menadZmenta, formiran je i
uvjezban tim za evakuaciju i spaSavanje.
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Ispustanje/emisija opasnih tvari (Steta po okoli$ —tlo i voda)

Spremnici na lokaciji imaju izgradenu betonsku tankvanu koja moze primiti Citav sadrzaj
spremnika, takoder na lokaciji podrucja postrojenja je izgraden sustav tehnoloske kanalizacije.
U slu€aju zakazivanja navedenih mjera doslo bi do istjecanja opasne tvari u okoli§ i
onecid¢enja voda i tla. U sluCaju nastanka nesrece sastao bi se Lokalni tim kriznog
menadzmenta. Kako bi se sprijecila Steta po okoli§ pristupilo bi se sanaciji istjecanja
adsorbentom i postavljanjem brana. OFIG ima sklopljen ugovor sa tvrtkom za izvanredna
oneciséenja vodaii tla.

Obradivat ¢e se dvije vrste dogadaja za svaki spremnik, a to su najgori sluc¢aj ili istjecanje
ukupne koli¢ine sadrzaja spremnika i alternativni, vjerojatniji slu€aj istiecanja manje koli€ine
opasne tvari.

Moguc¢i scenariji na lokaciji spremni¢kog prostora:

Skladi$ni prostori pentana (G5-G7)

e Scenarij 3.1. Istjecanje Citave koli¢ine pentana (120 t) iz 1 spremnika (200 m?) —
nastanak pozara i eksplozije

e Scenarij 3.2. Istjecanje manje koli€ine pentana (31,2 t) iz 1 spremnika — nastanak
poZara i eksplozije

Skladisni prostori za kondenzat (G1-G4)

e Scenarij 4.1. Istjecanje Citave koli¢ine plinskog kondenzata (150,2 t) iz 1 spremnika
(200 m?®) — nastanak pozara i eksplozije

e Scenarij 4.2. Istiecanje manje koli€ine plinskog kondenzata (38,11 t) iz 1 spremnika —
nastanak pozara i eksplozije

Moguci iznenadni dogadaji na lokaciji spremnik prirodnog benzina:

Spremnik prirodnog benzina (600 m?)

e Scenarij 6.1. Istjecanje Citave koli¢ine prirodnog benzina (408 t) iz 1 spremnika (600
m?) — nastanak poZzara i eksplozije, istjecanje i prodiranje u tlo

e Scenarij 6.2. Istiecanje manje koli¢ine prirodnog benzina (100,8t) iz 1 spremnika —
nastanak pozara i eksplozije
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Puniliste auto i vagon cisterni

Autopuniliste sluzi za punjenje auto - cisterni tekuéim plinom (propanom, butanom, propan
butan smjesom) i prirodnim benzinom. Na autopunilidtu postoje dvije utakacke ruke od kojih je
jedna za tekuci plin, a druga za prirodni benzin. Za odabir medija za punjenje sluze blokadni
ventili na kolektoru cjevovoda pojedine utakacke ruke. Na autopunilistu se moze puniti
maksimalno 1 autocisterna.

Vagonpuniliste sluzi za punjenje vagon-cisterni teku¢im propanom, butanom, propan butan
smjesom i pentanom. Na vagonpunilidtu postoje tri utakacke ruke od kojih su dvije za propan
butan smjesu, propan, procis¢eni propan, butan, i-butan i n-butan, a jedna za i-pentan. Za
odabir medija za punjenje sluze blokadni ventili na kolektoru cjevovoda pojedine utakacke
ruke. Moguce je maksimalno punjenje 2 vagoncisterne u isto vrijeme, vagon cisterne za propan
butan smjesu nemaiju instalirane di$ne ventile, zapremine su do 110 m? i pune se sa strane,
cisterne za pentan i benzin imaju instalirane diSne ventile, pune se odozgo i zapremine su do
90 m®.

Na sljedec¢oj shemi prikazani su uzroci zbog kojih moze doc¢i do nekontroliranog istjecanja
ugljikovodika iz auto ili vagon cisterne i posljedice koje mogu nastati ukoliko pojedina mjera
zastite otkaze (okomite barijere na shemi).
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TEHNIEKO/TEHNOLOSKI
UZROK
{korozija, dotrajalost,
nekompatibilnost
materijala, kvar brtve na
prirubnici)

PRIRODNE NEPOGODE
|potres, poZar, orkanskeo
nevrijeme, poplave,
munja, temperatura,
tlak...}

LJUDSKI FAKTOR
(nepainja kod
manipulacije s opasnim
tvarima, rukovanje
uredajima i instalacijama
na nedopuiten nacin,
pomicanje cisterne ...}

NAMIERNO RAZARANIE
(organizirani kriminal,
terorizam, sabotaie,
psihicki nestabilne
osobe..)

M1
M2
M3
Ma
M5
M6

- tjelesna 2adtita, videokamere

PUKOTINA NA
CISTERNI

NEKONTROLIRANO
ISTIECANIE

UGLIIKOVODIKA

OZLLEDE, 5TETA PO
|_~|  ZDRAVLIE LIUDI ILI
1 SMRTNI SLUCAJEVI

pozar

eksplozija UNISTENJE JAVNIH |

PUCANJE UTAKACKE
RUKE M3

M6 M7

gromobranske instalacije, zadtita od statitkog elektriciteta, uzemljenje

« protupotresno projektiranje

- antikorozivna zadtita

sustav 2a blokadu pokretanja vagon cisterne (papude ispod kotala, ratne kolnice)
sustav ventila za hitno zatvaranje (protulomni ventil na ulazu u utakalku ruku centralni ventil na cisterni koji se zatvara M2 -

skakanjem kuke)

M7 - sustavi za izolaciju energije, ESD (Emergency Shotdown System),
DCS (LDistributed Control Systems®), ROIV [ Remotely Operated Isolation Valve™)

M10
M6 M7MBMIM10 N

istjecanje u vode ili tle
Sirenje toksiénog oblaka

KULTURNIH DOBARA
[materijalna steta)

VELIKA NESRECA

M11 M11mM12

. \ M13

M13

ONECISCENJE
. OKOLI3A
[vode, tla, zraka)

M15 m14

M8 - sustav plinodetekcije (kod pojave ugljikovodika i porasta vrijednosti inad 20 % od DGE zaustavljaju rad pumpe i zatvaraju
ventil)
M9 - tankvana

M10 -
M11 -

M13.

M4

M15-

sustav za dojavu polara

sustav za galenje polara

sustavi za sprieCavanje Sirenja polara

sustavi 2a hiadenje spremnika

sitena 112

sanaciia adsorbentom, ugovorena tvrika 2a izvanredna onediséenja voda i tha (brane)

Slika 27. Prikaz uzroka koji mogu dovesti do izvanrednog dogadaja i mogucée posljedice kod nesreé¢a koje uklju¢uju nekontrolirano istjecanje
ugljikovodika iz auto i vagon cisterne (scenariji 7.1., 7.2.1 8.1. , 8.2.)
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Mogucéi uzroci nekontroliranog istjecanja ugljikovodika na lokaciji su pucanje utakacke ruke i
nastajanje pukotine na cisterni.

Pukotina na cisterni

- uzrok: korozija, zamor materijala, nekompatibilnost materijala, prirodne nepogode,
namjerno razaranje, nesrec¢a prilikom prijevoza

- poduzete mijere na lokaciji: antikorozivna zastita, upotreba materijala prema
standardima, protupotresno projektiranje

- posliedice: u slu¢aju zakazivanja navedenih preventivnih i sigurnosnih mjera na lokaciji
doci ¢e do pukotine na cisterni

Pucanje utakackih ruku

- uzrok: zamor materijala, pomicanje cisterne, korozija, nekompatibilnost materijala,
prirodne nepogode

- poduzete mijere na lokaciji: mjerenje debljine stjenki, upotreba materijala prema
standardima, sustav za blokadu pokretanja vagoncisterne (papuce ispod kotaca,
zracne kocnice)

- posliedice: u slu¢aju zakazivanja navedenih preventivnih i sigurnosnih mjera na lokaciji
doci ¢e do pucanja utakackih ruku

U slu€aju pucanja utakacke ruke, nastanka pukotine na cisterni ili kvara brtve na prirubnici
sustavom plinodetekcije (mjera M8) moguée je na vrijeme sprijeCiti istjecanje. Kod porasta
vrijednosti ugljikovodika iznad 20 % od DGE zaustavlja se rad pumpi i zatvaraju ventili. U
slu¢aju pucanja utakackih ruku instaliran je sustav ventila za hitno zatvaranje (M6 protulomni
ventil na ulazu u utakacku ruku, centralni ventil na cisterni koji se zatvara iskakanjem ruke).

U slu¢aju zakazivanja navedenih mjera doci ¢e do nekontroliranog istjecanja ugljikovodika koje
zakazivanjem odredenih mjera sigurnosti moze dovesti do pozara ili eksplozije na lokaciji ili
onecidéenja vode i tla.

Pozar, eksplozija, Sirenje toksiénog oblaka

Na podruéju postrojenja OFIG obavlja se kontrola ulaska te je zabranjeno unosenje iskre i
otvorenog plamena. Vanjski izvodaci i posjetitelji prolaze edukaciju u svrhu omoguéavanja
sigurnosti na lokaciji. Na lokaciji je obavezan rad s neiskre¢im alatom te koristenje osobnih
zastitnih sredstava bez statickog elektriciteta.

U slu€aju zakazivanja neke od navedenih organizacijskin mjera (i mjera prikazanih u leptir
masni) mogu¢ je nastanak pozara i/ili eksplozije koji mogu rezultirati materijalnim Stetama na
podruCju postrojenja i u okolici i ozliedama ili smrtnim sluCajevima radnika ili okolnog
stanovnistva. Kako bi se sprijecile posljedice pozara na lokaciji su poduzete sljedecée tehnicke
mijere: izgraden je sustav dojave pozara, sustav za gasSenje pozara i sustavi za sprjeCavanje
Sirenja pozZara, sustav hladenja spremnika i sirena za uzbunjivanje stanovnistva. Od
organizacijskin mjera na lokaciji: osigurano je vatrogasno dezurstvo od tri profesionalna
vatrogasca u smjeni, postrojenje ima osnovan Lokalni tim kriznog menadzmenta, formiran je i
uvjezban tim za evakuaciju i spaSavanje. Moguc je i nastanak Sirenja toksi¢nog oblaka koji
moze rezultirati ozbiljnim zdravstvenim posljedicama za djelatnike i okolno stanovnistvo kao i
onecis¢enjem zraka.
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Ispustanje/emisija opasnih tvari (Steta po okoli$ —tlo i voda)

Na lokaciji podrudja postrojenja je izgraden sustav tehnolodke kanalizacije. U slu€aju
zakazivanja navedenih mjera doSlo bi do istjecanja opasne tvari u okoli§ i oneci§¢enja voda i
tla. Na povrSini se nalazi humusni sloj dubine od 0,3 m .Temeljno tlo sastoji se od sljedecih
slojeva razli€itih opéih i mehanickih svojstava;

- glina srednje plasticna, krute konzistencije, zZuto-smede boje sa sivim primjesama,
praSinasta, registrirana je do dubine 3 m od povrSine postojeéeg terena,

- glina visoko plasti¢na, krute konzistencije, zuto smede boje sa sivim primjesama, registrirana
je dublje, do dubine 5 m od povrSine postojeceg terena,

- glina srednje plastiCna, krute konzistencije, Zuto-smede boje sa sivim primjesama,
prasinasta, registrirana je dublje do dubine sondiranja.

S obzirom na navedeni glinoviti sastav tla i mogucée prodiranje opasne tvari u tlo i potencijaino
oneciSéenje voda, navedeno je ograniceno samo na povrSinski sloj. Opasna tvar nece
prodrijeti u dublje slojeve tla niti u podzemne vode.

U slu€aju nastanka nesree sastao bi se Lokalni tim kriznog menadZmenta. Kako bi se
sprijeCila Steta po okoli$ pristupilo bi se sanaciji istiecanja adsorbentom i postavljanjem brana.
OFIG ima sklopljen ugovor sa tvrtkom za izvanredna oneciScenja voda i tla.

Mjere koje spre€avaju incident na vagon i auto puniliStu uzrokovan pokretanjem cisterne su:

1. Postavljanje sigurnosnih papuc€a sa obje strane kotaCa koje spre€avaju pokretanje
vagon cisterne

2. Nakon otkap€anja od lokomotive vagon cisterne dolazi do automatskog aktiviranja
zra€nih ko&nica koje onemoguéuju pokretanje vagon cisterne

3. Da bi sam proces punjenja mogao pocCeti potrebno je provesti praznjenje stati¢kog
elektriciteta koje se provodi preko sustava koji onemogucava pokretanje pumpe i
otvaranje ventila za punjenje cisterne, u slu¢aju da dode do pokretanja cisterne desilo
bi se otpajanje sustava za praznjenje statiCkog elektriciteta i zaustavljanje punjenja
vagon cisterne

4. Na pocetku utakacke ruke nalazi se protulomni ventil koji u slu€aju da dode do pucanja
utakacke ruke automatski se zatvara (samo na vagon punilistu)

5. Na samoj cisterni nalazi se centralni ventil koji onemoguc¢ava punjenje cisterne i
iznenadno praznjenje a spojen je preko kuke na tracnice, u slu€aju pokretanja doslo bi
do otkvacivanja kuke i zatvaranja centralnog ventila

6. Detektori plina umjereni na ugljikovodike pojavom 20% od DGE zatvaraju ventile i
obustavljaju rad pumpe

7. Rade se redovni servisi utakackih ruku, dnevni pregledi prije upotrebe

ukupne koli¢ine sadrzaja cisterne i alternativni, vjerojatniji slu€aj istjecanja manje koli¢ine
opasne tvari.

122 od 228

DLJ} d.o.o0. HR-51000 Rijeka, Spinci¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

IzvjeSce o sigurnosti, Objekt frakcionacije Ivani¢ Grad INA-INDUSTRIJA .
NAFTE, d.d.

Mogucéi iznenadni dogadaji na lokaciji auto i vagon punilista:
Autopuniliste

e Scenarij 7.1. Istjecanje citave koli¢ine propana (25,35 t) iz autocisterne (50 m3) —
nastanak pozara i eksplozije

e Scenarij 7.2. Istiecanje manje koli€ine propana (6,1 t) iz autocisterne — nastanak
pozara i eksplozije

Vagon puniliste

e Scenarij 8.1. Istiecanje citave koli¢ine propana (55,77 t) iz vagoncisterne (110 m®) —
nastanak pozara i eksplozije

e Scenarij 8.2. Istjecanje manje koli¢ine propana (13,38 t) iz vagoncisterne — nastanak
pozara i eksplozije

Industrijski kolosijek

Maksimalni broj punih cisterni koje se nalaze na kolosijeku koji izlazi iz kruga podrucja
postrojenja je 10 vagon cisterni.

Uzrok nesrece na lokaciji industrijskog kolosijeka moZe biti namjerno razaranje vagon cisterni.
Mogucéi iznenadni dogadaji na lokaciji industrijskog kolosijeka:

e Scenarij 9.1. Istjecanje iz vagon cisterne na kolosijeku — nastanak pozara ifili
eksplozije
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IzvieSc¢e o sigurnosti, Objekti frakcionacije lvani¢ Grad

INA-INDUSTRIJA
NAFTE, d.d.

TEHNIEKO/TEHNOLOSKI
UZROK
(korozija, dotrajalost,
nekompatibilnost
materijala, kvar brtve na
prirubnici)

PRIRODNE NEPOGODE
(potres, poZar, orkansko
nevrijeme, poplave,
munja, temperatura,
tlak...}

PUKOTINA NA
VAGONU

NEKONTROLIRANO
ISTIECANIE
UGLUIKOVODIKA

LJUDSKI FAKTOR
(nepainja kod
manipulacije s opasnim
tvarima, rukovanje
uredajima i instalacijama
na nedopuiten nadin,
pomicanje cisterne ...}

PROPUSTANJE
OPREME

NAMIERNO RAZARANIJE
(organizirani kriminal,
terorizam, sabotaie,
psihigki nestabilne
osobe. )

M1 - tjelesna zastita
M2 - gromobranske instalacije, zastita od statickog elektriciteta, uzemljenje
M3 - protupotresno projektiranje

M5

poZar
eksplozija
istjecanje u vode ili tlo

Sirenje toksiénog oblaka

OZLIJEDE, $TETA PO
ZDRAVUE LJUDI 1L
SMRTNI SLUCAJEVI

M4 - antikorozivna zastita, mjerenja debljine stjenki
M5 - sustav za dojavu poZara
M6 - sustav za gaSenje pozZara

M7 - sustavi za sprjeavanje Sirenja poZara
M8 - sirena 112

=
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=
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M5
M6 > | vewr
M7
[~
M3 M3

UNISTENJE JAVNIH |
KULTURNIH DOBARA
[materijalna Steta)

M9 - sanacija adsorbentom, ugovorena tvrtka za izvanredna onecis¢enja voda i tla (brane)

ONECISCENIE
OKOLISA
{vode, tla, zraka)

Slika 28. Prikaz uzroka koji mogu dovesti do velike nesreé¢e i mogucée posljedice kod nesreéa koje ukljuc¢uju nekontrolirano istjecanje

ugljikovodika iz vagona (scenariji 9.1)
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IzvjesSce o sigurnosti, Objekti frakcionacije lvani¢ Grad INA-INDUSTRIJA .
NAFTE, d.d.

Mogucéi uzroci nekontroliranog istjecanja ugljikovodika na lokaciji su propustanje opreme i
nastajanje pukotine na vagonu.

Propustanje opreme

- uzrok: zamor materijala, nekompatibilnost materijala, kvar brtve na prirubnici

- poduzete mijere na lokaciji: mjerenje debljine stjenki, upotreba materijala prema
standardima, redovito odrzavanje, remonti i servisi

- posljedice: u slu€aju zakazivanja navedenih preventivnih i sigurnosnih mjera na lokaciji
doci ¢e do propustanja opreme

Pukotina na vagonu

- uzrok: korozija, zamor materijala, nekompatibilnost materijala, namjerno razaranje,
prirodne nepogode

- poduzete mjere na lokaciji: mjerenje debljine stjenki, antikorozivha zastita, upotreba
materijala prema standardima

- posliedice: u slu¢aju zakazivanja navedenih preventivnih i sigurnosnih mjera na lokaciji
doci ¢e do pukotine na spremniku

Pozar i/ili eksplozija

Na podruéju postrojenja OFIG obavlja se kontrola ulaska te je zabranjeno unosenje iskre i
otvorenog plamena. Vanjski izvodaci i posjetitelji prolaze edukaciju u svrhu omogucavanja
sigurnosti na lokaciji. Na lokaciji je obavezan rad s neiskre¢im alatom te koristenje osobnih
zastitnih sredstava bez statickog elektriciteta.

U sludaju zakazivanja neke od navedenih organizacijskih mjera (i mjera prikazanih u leptir
masni) mogu¢ je nastanak pozara i/ili eksplozije koji mogu rezultirati materijalnim Stetama na
podruc€ju postrojenja i u okolici i ozljedama ili smrtnim slucajevima radnika ili okolnog
stanovnistva. Kako bi se sprijeile posljedice pozara na lokaciji su poduzete sljedeée tehnicke
mjere: izgraden je sustav dojave pozara, sustav za gaSenje pozara i sustavi za sprjeCavanje
Sirenja pozara, sustav hladenja spremnika i sirena za uzbunjivanje stanovniStva. Od
organizacijskin mjera na lokaciji: osigurano je vatrogasno dezurstvo od tri profesionalna
vatrogasca u smjeni, postrojenje ima osnovan Lokalni tim kriznog menadzmenta, formiran je i
uvjezban tim za evakuaciju i spa8avanje. Mogu¢ je i nastanak Sirenja toksi¢nog oblaka koji
moze rezultirati ozbiljnim zdravstvenim posljedicama za djelatnike i okolno stanovnistvo kao i
oneciS¢enjem zraka.

Ispustanje/emisija opasnih tvari (Steta po okoli$ —tlo i voda)

Na lokaciji moze doci do istjecanja opasne tvari u okolis i oneciS¢enja voda i tla. U slu€aju
nastanka nesrec¢e sastao bi se Lokalni tim kriznog menadzmenta. Kako bi se sprijeCila Steta
po okoli§ pristupilo bi se sanaciji istiecanja adsorbentom i postavljanjem brana. OFIG ima
sklopljen ugovor sa tvrtkom za izvanredna oneciS¢enja voda i tla.
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IzvjesSce o sigurnosti, Objekti frakcionacije lvani¢ Grad INA-INDUSTRIJA .
NAFTE, d.d.

Sustav propanskog hladenja

Na sljedec¢oj shemi prikazani su uzroci zbog kojih moze doéi do nekontroliranog istjecanja
ugljiikovodika iz propanskog sustava i posljedice koje mogu nastati ukoliko pojedina mjera
zastite otkaze (okomite barijere na shemi).
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IzvjesSce o sigurnosti, Objekti frakcionacije lvani¢ Grad INA-INDUSTRIJA

NAFTE, d.d.
TEHNICKO/TEHNOLOSKI
UZROK
({korozija, zamor materijala, OZLUEDE, 3TETA PO
nekompatibilnost L1 ZDRAVLIE LUDI 1L
materijala, visoki tlak u / SMRTNI SLUCAIEVI
posudi V-601, visoki nivo u L~
posudi V-601 } L~
M4
<
e
PRIRODNE NEPOGODE . d
(potres, poZar, orkansko pozar %
nevrijeme, poplave, NEKONTROLIRANO eksplozija w "
munia, temperatura PUKOTINE NA ISTIECANJE = UNISTENJE JAVNIH |
dak.) ’ OPREMI PROPANA sirenje toksicnog KULTURNIH DOBARA
oblaka 5 [materijalna steta)
]
w
M2M3 6 M7 M7 M3 >
M8 Mg M9 M10
M10
LJUDSKI FAKTOR
(rukovanje uredajima i
instalacijama na
nedopusten natin...) I
ONECISCENJE
N oKoUSA
(zrak)
NAMIERNO RAZARANJE M5 M1l
{organizirani kriminal,

terorizam, sabotaie,
psihiéki nestabilne
osobe.)

M1

M1 - tjelesna zasdtita

M2 - gromobranske instalacije, zaktita od statiCkog elektriciteta, uzemljenje
M3 - protupotresno projektiranje

M4 - antikorozivna zastita, mjerenja debljine stjenki

M5 - ESDS (Emergency Shout Down), sigurnosni ventili, alarmi

MB - snimanje propustanja GasFindIR metodom, monitoring

M7 - sustav plinodetekcije
M3 - sustav za dojavu polara
M9 - sustav za galenje poiara

M10 - sustavi za sprjecavanje Sirenja poiara
M11 - sirena 112

Slika 29. Prikaz uzroka koji mogu dovesti do izvanrednog dogadaja i mogucée posljedice kod nesrec¢a koje uklju¢uju nekontrolirano istjecanje
ugljikovodika iz propanskog sustava (scenarij 10.1.)

127 od 228

DLS} d.o.0. HR-51000 Rijeka, Spinci¢eva 2. Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr


mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

IzvjesSce o sigurnosti, Objekti frakcionacije lvani¢ Grad INA-INDUSTRIJA .
NAFTE, d.d.

Mogucéi uzrok nekontroliranog istjecanja ugljikovodika na lokaciji iz propanskog sustava je
pukotina opremi.

Pukotina na opremi

e uzrok: korozija, zamor materijala, nekompatibilnost materijala, visoki tlak u posudi V-
601, visoki nivo u posudi V-601, prirodne nepogode, nepaZznja, hamjerno razaranje

o poduzete mjere na lokaciji: mjerenje debljine stjenki, antikorozivna zastita, upotreba
materijala prema standardima, redovito odrzavanje, remonti i servisi, ESD9
(Emergency Shout Down), sigurnosni ventili, alarmi

e posliedice: zakazivanje navedenih preventivnih i sigurnosnih mjera na lokaciji moze
uzrokovati pukotinu na opremi

U slu€aju nastanka pukotine na opremi snimanjem propustanja GasFindIR metodom i
monitoringom moguce je na vrijeme sprijeCiti nekontrolirano istjecanje ugljikovodika u okolis.
U slu€aju zakazivanja navedenih mjera doc¢i ¢e do nekontroliranog istjecanja ugljikovodika koje
zakazivanjem odredenih mjera sigurnosti moZze dovesti do pozara ili eksplozije na lokaciji.

Pozar i/ili eksplozija

Na podrucju postrojenja OFIG obavlja se kontrola ulaska te je zabranjeno unos$enje iskre i
otvorenog plamena. Vanjski izvodadi i posjetitelji prolaze edukaciju u svrhu omoguéavanja
sigurnosti na lokaciji. Na lokaciji je obavezan rad s neiskre¢im alatom te koriStenje osobnih
zastitnih sredstava bez statickog elektriciteta.

U slu€aju zakazivanja neke od navedenih organizacijskih mjera (i mjera prikazanih u leptir
masni) moguc je nastanak pozara i/ili eksplozije koji mogu rezultirati materijalnim Stetama na
podru€ju postrojenja i u okolici i ozljedama ili smrtnim slu€ajevima radnika ili okolnog
stanovniStva. Kako bi se sprijeCile posljedice pozara na lokaciji su poduzete sljedecée tehnicke
mjere: izgraden je sustav dojave pozara, sustav za gasSenje pozara i sustavi za sprjeCavanje
Sirenja pozara, sustav hladenja spremnika i sirena za uzbunjivanje stanovnistva. Od
organizacijskih mjera na lokaciji: osigurano je vatrogasno dezurstvo od tri profesionalna
vatrogasca u smjeni, postrojenje ima osnovan Lokalni tim kriznog menadZmenta, formiran je i
uvjezban tim za evakuaciju i spadavanje. Moguc je i nastanak Sirenja toksi¢nog oblaka koji
moze rezultirati ozbiljnim zdravstvenim posljedicama za djelatnike i okolno stanovnistvo kao i
onecis¢enjem zraka.

Mogucéi iznenadni dogadaji na lokaciji propanskog kompresora:

Propanski kompresor

e Scenarij 10.1. Propustanje iz sustava propanskog kompresora (50 m®) — nastanak
pozara i eksplozije
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IzvjesSce o sigurnosti, Objekti frakcionacije lvani¢ Grad INA-INDUSTRIJA .
NAFTE, d.d.

Cjevovod prirodnog plina

Na podrucju postrojenja Objekti frakcionacije Ivani¢ Grad obraduje se ulazni prirodni plin
doveden kolektorom s naftnih i plinsko kondenzatnih polja Posavine i dalje otprema do
potrosaca.

Na sljedec¢oj shemi prikazani su uzroci zbog kojih moze doc¢i do nekontroliranog istjecanja
prirodnog plina iz cjevovoda i posljedice koje mogu nastati ukoliko pojedina mjera zastite
otkaze (okomite barijere na shemi).
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IzvieSc¢e o sigurnosti, Objekti frakcionacije lvani¢ Grad

INA-INDUSTRIJA
NAFTE, d.d.

TEHNILED, TEHRNOLOSKT
UZROK
[karozija, zemor materijala,
nekompatibilnost
materijals, visoki tlsk o
posudl OF — odwajad
kondenzatora)

FRIRODME NEPOGODE
[potres, podar, arkaniks
nevrijeme, poplave,
munga, temperatura,
tlak )

= PUEOTIME NA
OFREMI

]

M2M3

LILFDSK] FAKTOR
{rukovanje uredajima i
irestalacijama na
redepuiten nadin._ |

NARIERND RAZARANIE
{organizirand kriminal,
terorizam, sabotale,
psihiEki nestakilne
csobe. )

M5

M1 - tjelesna zastita

MG M7

NEKONTROLIRANG
ISTIECANIE
FRIROOMNOG PLINA

QZUEDE, STETA PO
1 JORANLAE LI 1L
L1 SMRTMI SLUEAIEWT
L~
.-"""
I I poiar E
eksplozija [ UNIETENIE JAVNIN |
girenje toksitnog = KULTURNIH DOBARA
oblaka 5 Imatesijalna dteta)
=
M7 MB
~ M3 g \ = | we w0
M10
\ ORECERCENIT
B oxouia
(vode il tla)
Mi1

M2 - gromobranske instalacije, zadtita od statitkog elektriciteta, uzemljenje
M3 - protupotresno projektiranje

M4 - antikorozivna zastita, mjerenja debljine stjenki

M5 - ESDS (Emergency Shout Down), sigurnosni ventili, alarmi
M6 - snimanje propuitanja GasFindIR metodom, monitoring

M7 - sustav plinodetekcije

M8 - sustav za dojavu polara

MO - sustav za gadenje poiara

M10 - sustavi za sprjeavanje Sirenja poZara
M11 - sirena 112

Slika 30. Prikaz uzroka koji mogu dovesti do izvanrednog dogadaja i moguce posljedice kod nesrec¢a koje uklju¢uju nekontrolirano istjecanje

prirodnog plina iz cjevovoda (scenarij 11.1)
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IzvjesSce o sigurnosti, Objekti frakcionacije lvani¢ Grad INA-INDUSTRIJA .
NAFTE, d.d.

Mogucéi uzroci nekontroliranog ispustanja ugljikovodika na lokaciji su pukotine na opremi.
Pukotina na opremi

e uzrok: korozija, zamor materijala, nekompatibilnost materijala, visoki tlak u posudi OK
(odvajac¢ kondenzatora, prirodne nepogode, nepaznja, namjerno razaranje

e poduzete mjere na lokaciji: mjerenje debljine stjenki, antikorozivna zastita, upotreba
materijala prema standardima, redovito odrzavanje, remonti i servisi, ESD9
(Emergency Shout Down), sigurnosni ventili, alarmi

e posliedice: zakazivanje navedenih preventivnih i sigurnosnih mjera na lokaciji moze
uzrokovati pukotinu na opremi

U slu€aju nastanka pukotine na opremi snimanjem propustanja GasFindIR metodom i
monitoringom moguce je na vrijeme sprije€iti nekontrolirano istjecanje prirodnog plina u okolis.
U slucaju zakazivanja navedenih mjera doc¢i ée do nekontroliranog istjecanja prirodnog plina
koje zakazivanjem odredenih mjera sigurnosti moze dovesti do pozara ili eksplozije na lokaciji.

Pozar i/ili eksplozija

Na podruéju postrojenja OFIG obavlja se kontrola ulaska te je zabranjeno unosenje iskre i
otvorenog plamena. Vanjski izvodaci i posjetitelji prolaze edukaciju u svrhu omogucavanja
sigurnosti na lokaciji. Na lokaciji je obavezan rad s neiskre¢im alatom te koristenje osobnih
zastitnih sredstava bez statickog elektriciteta.

U slucaju zakazivanja neke od navedenih organizacijskih mjera (i mjera prikazanih u leptir
masni) mogu¢ je nastanak pozara i/ili eksplozije koji mogu rezultirati materijalnim Stetama na
podruc€ju postrojenja i u okolici i ozljedama ili smrtnim slucajevima radnika ili okolnog
stanovnistva. Kako bi se sprijeile posljedice pozara na lokaciji su poduzete sljedeée tehnicke
mjere: izgraden je sustav dojave pozara, sustav za gaSenje pozara i sustavi za sprjeCavanje
Sirenja pozara, sustav hladenja spremnika i sirena za uzbunjivanje stanovniStva. Od
organizacijskin mjera na lokaciji: osigurano je vatrogasno dezurstvo od tri profesionalna
vatrogasca u smjeni, postrojenje ima osnovan Lokalni tim kriznog menadzmenta, formiran je i
uvjezban tim za evakuaciju i spadavanje. Moguc je i nastanak Sirenja toksiCnog oblaka koji
moze rezultirati ozbiljnim zdravstvenim posljedicama za djelatnike i okolno stanovnistvo kao i
oneciS¢enjem zraka.

Moguci iznenadni dogadaj na cjevovodu prirodnog plina:

Skladisni prostori propana (V-901 A-B, D-L)

e Scenarij 11.1. Propustanje iz cjevovoda za distribuciju prirodnog plina (g 50 cm, p=30
bara)-nastanak pozZara i eksplozije

Cjevovod prirodnog plina
Na podrucju postrojenja Objekti frakcionacije Ivani¢ Grad obraduje se ulazni prirodni plin

doveden kolektorom s naftnih i plinsko kondenzatnih polja Posavine i dalje otprema do
potrosaca.
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Na sljedec¢oj shemi prikazani su uzroci zbog kojih moze do¢i do nekontroliranog istjecanja
prirodnog plina iz cjevovoda i posljedice koje mogu nastati ukoliko pojedina mjera zastite
otkaze (okomite barijere na shemi Slika 26).

Mogucéi uzroci nekontroliranog ispustanja ugljikovodika na lokaciji su pukotine na opremi.
Pukotina na opremi

e uzrok: korozija, zamor materijala, nekompatibilnost materijala, visoki tlak u posudi OK
(odvajac¢ kondenzatora, prirodne nepogode, nepaznja, namjerno razaranje

o poduzete mjere na lokaciji: mjerenje debljine stjenki, antikorozivna zastita, upotreba
materijala prema standardima, redovito odrZavanje, remonti i servisi, ESD9
(Emergency Shout Down), sigurnosni ventili, alarmi

e posliedice: zakazivanje navedenih preventivnih i sigurnosnih mjera na lokaciji moze
uzrokovati pukotinu na opremi

U sluéaju nastanka pukotine na opremi snimanjem propustanja GasFindIR metodom i
monitoringom moguce je na vrijeme sprijeciti nekontrolirano istjecanje prirodnog plina u okolis.
U slu¢aju zakazivanja navedenih mjera doc¢i ¢e do nekontroliranog istjecanja prirodnog plina
koje zakazivanjem odredenih mjera sigurnosti moze dovesti do pozara ili eksplozije na lokaciji.

Pozar i/ili eksplozija

Na podrucju postrojenja OFIG obavlja se kontrola ulaska te je zabranjeno unosenje iskre i
otvorenog plamena. Vanjski izvodadi i posjetitelji prolaze edukaciju u svrhu omogucéavanja
sigurnosti na lokaciji. Na lokaciji je obavezan rad s neiskre¢im alatom te koriStenje osobnih
zastitnih sredstava bez statickog elektriciteta.

U slu€aju zakazivanja neke od navedenih organizacijskin mjera (i mjera prikazanih u leptir
masni) moguc je nastanak pozara i/ili eksplozije koji mogu rezultirati materijalnim Stetama na
podru¢ju postrojenja i u okolici i ozljedama ili smrtnim slu¢ajevima radnika ili okolnog
stanovniStva. Kako bi se sprijeCile posljedice pozara na lokaciji su poduzete sljedece tehnicke
mjere: izgraden je sustav dojave pozara, sustav za gasSenje pozara i sustavi za sprjeCavanje
Sirenja pozara, sustav hladenja spremnika i sirena za uzbunjivanje stanovnistva. Od
organizacijskih mjera na lokaciji: osigurano je vatrogasno dezurstvo od tri profesionalna
vatrogasca u smjeni, postrojenje ima osnovan Lokalni tim kriznog menadzmenta, formiran je i
uvjezban tim za evakuaciju i spaSavanje. Moguc¢ je i nastanak Sirenja toksicnog oblaka koji
moze rezultirati ozbiljnim zdravstvenim posljedicama za djelatnike i okolno stanovnistvo kao i
onecis¢enjem zraka.

CO: kompresornica

Buduci se lokacija kompresornice nalazi udaljena od spremni¢kog prostora vise od 200 m, a
zone ugrozenosti od Sirenja CO, dobivene izraCunom nisu ve¢e od 30 m, ne postoji zna€ajan
utjecaj na sigurnost i zdravlje ljudi te okolis.
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Slika 31. Lokacija CO2 kompresornice

IV.B Procjena dosega i ozbiljnosti posljedica velike nesrece,
ukljuCujuci karte, prikaze ili prema potrebi, odgovarajuce
opise, koji prikazuju podru€ja koja mogu biti zahvacena
takvim nesreCama nastalim na podrucju postrojenja

Kvantificiranje rizika unutar podrucja postrojenja Objekti frakcionacije lvani¢ Grad i u
neposrednom okruzenju temelji se na podacima o:

» vrsti izvora opasnosti;
> klasi vremenske stabilnosti;

» konfiguraciji tla.
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Nize su navedeni podaci za najznacajnije potencijalne izvore opasnosti a koji su
posluZili kao osnova za procjenu rizika i izraCun zona ugrozZenosti te mogucih posljedica

pretpostavljenih nesreca.

Opis i osnovni podaci o izvorima opasnosti

Tablica 12. Izvori opasnosti na podrucju postrojenja OFIG

IZVOR OPASNOSTI OPIS INSTALACIJE KAPACITET
Spremnici propana
(V-901 A-B, D-L) Nadzemni horizontalni spremnici
Na lokaciji podrucja (3,33 x 22,1 m) s nepropusnom 11 x 200 m3
postrojenja operativno je 11 betonskom tankvanom
spremnika propana
Spremnici butana Nadzemni horizontalni spremnici 5x 200 m3
n-butan (V-902 A-E) 3
. (3,33 x 22,1 m) s nepropusnom 2x200m
. butan (vV-902 i G) betonskom tankvanom 3 x 200 m3
izo-butan (V-902 H-J)
Spremnici pentana (G5 — Nadzemni horizontalni spremnici
P b (3,33 x 22,1 m) s nepropusnom 3 x 200 md
G7)
betonskom tankvanom
Spremnici propan butan Nadzemni horizontalni spremnici
smjese (3,33 x 22,1 m) s nepropusnom 3 x 200 md
(V-903 A-C) betonskom tankvanom
Spremnik za prirodni benzin Nadzemni vertikalni spremnik (10,2 5
P P X 7,3 m) s nepropusnom 600 m
(TK-903)
betonskom tankvanom
i Nadzemni horizontalni spremnici
Spremnici za kondenzat 4 x 200 m3

(G1 - G4)

(3,33 x 22,1 m) s nepropusnom
betonskom tankvanom

PuniliSte autocisterni

Na autopuniliStu postoje dvije
utakacke ruke od kojih je jedna za
tekudi plin, a druga za prirodni
benzin. Za odabir medija za
punjenje sluze blokadni ventili na
kolektoru cjevovoda pojedine
utakacke ruke. Na autopunilistu
moze se puniti maksimalno 1
autocisterna

Cisterna kapaciteta 50 m3

Puniliste vagoncisterni

Na vagonpunilistu postoje tri
utakacke ruke od kojih su dvije za
UNP, propan, proc€iséeni propan,

butan, i-butan i n-butan, a jedna za
i-pentan. Moguce je maksimalno
punjenje 2 cisterne u isto vrijeme.

vagon cisterne za UNP zapremine su
cca 110 ms, cisterne za pentane i benzin

zapremine su do 90 m3.

Industrijski kolosijek

Maksimalni broj punih vagon
cisterni koje se nalaze na kolosijeku
koji izlazi iz kruga podrucja
postrojenja je 10 cisterni.

cisterne napunjene izopentanom
cisterne propan
cisterne prociS¢eni propan
cisterne standardni propan,
cisterne izobutan
cisterne n-butan

134 od 228

LS

d.o.o0. HR-51000 Rijeka, Spinci¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

IzvjeSce o sigurnosti, Objekt frakcionacije Ivani¢ Grad INA-INDUSTRIJA .
NAFTE, d.d.

IZVOR OPASNOSTI OPIS INSTALACIJE KAPACITET

Dopremni cjevovod:

Nazivni promjer = 20 (0,51 m)
Unutarnji promjer = 0,49 m
Dozvoljeni maksimalni radni tlak = 50
bar
Radni tlak = 30 bar
Ocekivani pad tlaka u cjevovodu = 1 bar
) ] Sastav medija = 99% CO: (plinska faza)

Kompresor CO> Opisano u poglaviju Il A Temperatura medija = T Okoline
Gusto¢a medija = 53,3 kg/m?
Otpremni cjevovod:

Nazivni promjer = 8“ (0,20 m)
Radni tlak = 200 bar
Sastav medija = 99% CO: (ukapljeni
plin),
Temperatura medija = T Okoline,
Gusto¢a medija = 713 kg/m?

| Opisano u tocki. Glavne tehnoloske 1 x 50m3
Sustav propanskog hladenja jedinice postrojenja na tlaku 14 bara i temperaturi 40°C
Cjevovod za distribuciju Opisano u tocki Glavne tehnoloske 3 x 106 m?3/dan prirodnog plina
prirodnog plina jedinice postrojenja Promjer = 50 cm

Atmosferski uvjeti

Klasa stabilnosti: D
— Brzinavjetra: 1,5 m/s
Temperatura: 25°C
Vlaznost: 50%

Konfiguracija tla

Koristene metode i ,software® prepoznaju opstrukcije zbog konfiguracije povrSine kroz
parametar ,surface roughness® kojim se temeljem procjene uprosje€uju neravnine na tlu u
smjeru disperzije opasnih tvari u okolinu.

Modeliranje disperzije oblaka zapaljivin/eksplozivnih para opasnih tvari napraviljeno je
primjenom racunalnog programa SLAB View (4.0.0.) - Emergency Release Dense Gas Model
odobrenog od strane Americke agencije za zastitu okoliSa (United States Environmental
Protection Agency — US EPA). Koristeni raCunalni model prati disperziju oblaka do trenutka
kada zavrsi ispustanje na samom mjestu incidenta, a zatim njegovo kretanje u prostoru do
zadanih granica.

Kako bi se odredilo potencijalno ugroZzeno podrucje razmatrane su zone koncentracija
zapaljivih/eksplozivnih para u €ijim granicama je moguce izbijanje pozara ili eksplozije (u
odredenim uvjetima, tj. ako se pojavi inicijator — iskra, otvoreni plamen ...).

Rezultati modeliranja prikazani su grafi¢ki i tablicno za pojedine sekunde Sirenja oblaka
zapaljivih para pri ¢emu su definirane grani¢ne koncentracije (tj. zone od interesa) naznacene
razlicitim bojama.
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IV.B.1. Scenarij 1.1. Ispustanje propana iz jednog spremnika (200 m?3,
ispustanje Citave koliine propana)

Modeliranje disperzije zapaljivih /eksplozivnih para propana uslijed ispustanja
ukupne koli¢ine propana - kolaps 1 spremnika propana

Do ispustanja iz spremnika moze doci uslijed puknuca cijevi/dijela plasta spremnika prema
drenaznom ventilu koji se nalazi na sredini dna spremnika.

U zimskim uvjetima usred nakupljanja vode u cijevi dolazi do smrzavanja 3to moZe izazvati
puknuce.

U slu€aju kvara plinodetektora postavljenog u tankvani, operater u kontrolnoj Sali nema
informaciju o propustanju.

Zbog nedovoljnog broja operatera, tehnoloski nadzor postrojenja nije na vrijeme obavljen zbog
¢ega nije na vrijeme primije¢eno ispustanje iz spremnika.

Vanijski izvodaci dostavljaju opremu kamionom na Cijem se ispuhu nalazi iskrolovac, ulazi u
podrucje zapaljive koncentracije ispustenih para propana $to izaziva pozar ili eksploziju.

Koordinate spremnika:

S: | 45°42'58,93"

I: 16°23'38,15"

Parametri modeliranja disperzije:

Ulazni podaci za modeliranje disperzije opasnih para dani su narednim tablicama.

Graniéne koncentracije — zapaljivost/eksplozivnost:

DGE?: Donja granica eksplozivnosti predstavlja najnizu koncentraciju para u zraku potrebnog
da izazove eksploziju ili pozar ako postoji iskriste

50% DGE: Zona unutar koje je moguca pojava ,vatrenih dZzepova“

10% DGE: Zona unutar koje je u odredenim uvjetima joS uvijek moguce izbijanje pozara ili
eksplozije.

IDLH (propana)= 10% LFL(propana)

8 DGE=LFL (lover flammable level)
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Tablica 13. Grani¢éne koncentracije para ispustenih medija

Grani€na koncentracija Propan Oznaka

Visoka smrtnost DGE 21 000
(ppm)

0,
Smrtnost 50% DGE 10 500

(ppm)
10% DGE (ppm) 2100

Tablica 14. Fizikalno kemijske znacajke ispustenog medija

Naziv tvari Propan
Molekularna masa (g/mol) 44,1
Toplinski kapacitet (plinska faza) (J/kgK) 1678
Toplinski kapacitet (u kapljevitom stanju) (J/kgK) 2520
Tocka vrenja (K) 231,1
Toplina isparavanja (J/kg) 425 740
Gustoca u teku¢em stanju (kg/m?) 500,5

Tablica 15. Podaci o istjecanju

Parametar Propan
Dinamika istjecanja (kg/s) 135
Vrijeme istjecanja (s) 600
Temperatura skladiStenja medija (K) 298
Visina izvora istjecanja (m) 2

Tablica 16. Lokacijske znacajke i meteoroloski uvjeti

Parametar Propan
Najveca udaljenost na kojoj se razmatra utjecaj -

N 3000
niz vjetar (m)
Topografija terena Urbano
Klasa stabilnosti D (neutralno)
Brzina vjetra (m/s) 15
Temperatura okoline (K) 293
Relativna vlaZznost (%) 50

Rezultati modeliranja disperzije zapaljivih/eksplozivnih para propana uslijed istjecanja medija
iz spremnika kapaciteta 200 m3.

Tablica 17. Zone utjecaja prema definiranim grani¢nim koncentracijama

Grani€éna koncentracija Doseg utjecaja (m) Oznaka
Visoka smrtnost DGE 129 83
(ppm)
Smtrnost 50% DGE (ppm) 210,43
10% DGE (ppm) 943,06
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Zona u kojoj postoji opasnost eksplozije para propana prostire se 130 m od izvora istjecanja
u smjeru puhanja vjetra. U toj zoni koncentracija plina u zraku dovoljna je da uz upotrebu
iskre ili plamena izazove eksploziju. Zona unutar koje je moguéa pojava ,vatrenih dzepova“
(50 % koncentracije donje granice eksplozivnosti) prostire se 210 metara od izvora istjecanja
u smjeru puhanja vjetra. Zona unutar koje je u odredenim uvjetima jo$ uvijek moguce
izbijanje pozara ili eksplozije (10% koncentracije donje granice eksplozivnosti) prostire se
943 m od izvora istjecanja u smjeru puhanja vjetra.

Disperzija oblaka zapaljivih/eksplozivnih para u razmatranom vremenskom periodu

Sljedecim slikama prikazana je disperzija zapaljivin/eksplozivnih para u razli€itim vremenskim
intervalima (prikazana je koliina plina koja je iziSla u prvom trenutku; nakon kompletnog
istiecanja oblak se kre¢e u smjeru prikazanom na slikama):

Slika 32. Disperzija oblaka Slika 33. Disperzija oblaka
zapaljivih/eksplozivnih para nakon 50 sekundi zapaljivih/eksplozivnih nakon 360 sekunde

ppm

Plume Puff

Plume Puff

Slika 34. Disperzija oblaka Slika 35. Disperzija oblaka
zapaljivih/eksplozivnih para nakon 642 zapaljivih/eksplozivnih para nakon 752 sekunde
sekunde
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U nastavku je obraden slucaj eksplozije i zapaljenja oblaka para propana uslijed kolapsa 1
spremnika propana — istjecanja iz spremnika kapaciteta 200 m?® kroz otvor veli¢ine 50 cm.

Scenarij 1.1. a) Eksplozija para propana

Akcidentni °sluCaj koji pretpostavlja ispustanje maksimalne koli¢ine opasnog medija iz
spremnika kroz otvor na spremniku veli¢ine 50 cm i nastanak eksplozije unutar zone u kojoj je
sukladno prethodnim analizama koncentracija para vec¢a od donje granice eksplozivnosti

(LEL=21 000 ppm).

Nesreca uslijed koje je doslo do ispustanja 114,6 t propanaiz

Scenarij spremnika volumena 200 m® te nastanak eksplozije potaknute
izvorom paljenja

Naziv medija: Propan

Molekularna masa: 44,1 g/mol

LEL: 21 000 ppm

50% LEL: 10 500 ppm

10% LEL: 2 100 ppm

Tocka klju€anja na okoliSnoj temperaturi:

-42.2° C

Tlak para na okoliSnoj temperaturi:

Vedéi od 1 atm

Koncentracija zasicenja pri okoliSnoj temperaturi:

1,000,000 ppm ili 100.0%

Atmosferski podaci

Vijetar: 1,5 m/s (na visini od 3 metra)
Tip podloge: otvorena povrsina Naoblaka: djelomi¢no
Temperatura zraka: 25°C Klasa stabilnosti: D
Broj izmjena ukupnog
volumena plina u Relativna vlaznost: 50%
zatvorenom prostoru
Podaci o izvoru opasnosti

istjecanje iz rupe na horizontalnom spremniku
Temperatura medija: 25°C Volumen spremnika: 200 m®
Promjer spremnika 3,3m Duzina spremnika: 221m

9 nezgoda, nesrec¢a, havarija prouzrokovana nepaznjom
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Ukupna masa tvari u
spremniku:

114,6 t (spremnik
100% % ispunjen)?®

Otvor na spremniku: 50 cm

Napomena:

tvar istjeCe kao tekuéina i formira lokvu koja isparava

Zona ugrozenosti

Model ugrozenosti:

nadtlak nastao od eksplozije tlaka para, eksplozija je potaknuta

iskrom ili plamenom

Crvena: 910 m (0,3 bar=visoka smrtnost)
Naranc&asta: 959 m (0,14 bar = smrtnost)

Zuta: 1,1 km (0,07 bar = trajne posljedice)
Zelena: 1,5 km (0,03 bar = priviemene posljedice)
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Slika 36. Zone ugrozZenosti uslijed eksplozije para propana

10 Na spremnicima postoji alarm visoke razine spremnika (80 %) koji je vidljiv na procesnom racunalu kontrolne
sale i raunalu otpremne stanice. Nakon signaliziranja alarma visokog nivoa prebacivanje punjenja spremnika

obavlja se ruéno.

140 od 228

r
DLJ d.o.0. HR-51000 Rijeka, Spinéi¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dIs.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

IzvjeSce o sigurnosti, Objekt frakcionacije Ivani¢ Grad INA-INDUSTRIJA .

NAFTE, d.d.

Zona visoke smrtnosti (crvena zona) prostire se u radijusu od 910 metara od izvora nesrece.
Zona obuhvaca €itavo podruéje postrojenja OFIG, groblje, trgovinu, supermarket, Osnovnu
Skolu, sportsku dvoranu, hotel Sport, restoran i stambene kuce u okolici (450 stambenih kuca).
Zona smrtnosti (naran&asta zona) prostire se u dijelu radijusa od 910 do 959 metara od izvora
nesrece. Zona obuhvaca stambene kuce (50 stambenih kuc¢a) i VP Ivani¢ Grad. Zona trajnih
poslijedica (zuta zona) prostire se u dijelu radijusa od 959 do 1100 metara od izvora nesrece.
Zona autobusni i ZeljezniCki kolodvor, obuhvaca puéko otvoreno udilite, postu, policijsku
postaju i stambene kuée (130 stambenih kucéa).

Zona privremenih posljedica (zelena zona) prostire se u dijelu radijusa od 1100 do 1500 metara
od izvora nesreée. Zona obuhvaca specijalnu bolnicu za medicinsku rehabilitaciju, gradsko
poglavarstvo, Konzum i stambene kuée (200 stambenih kuéa).

Scenarij 1.1. b) Eksplozija para propana — naknadna eksplozija (hakon 5 minuta)

U slu¢aju da do eksplozije dode naknadno (nakon 5 minuta) zone ugrozenosti bile bi manje.

Scenarij

Nesre¢a uslijed koje je doslo do ispustanja 114,6 t propana iz
spremnika volumena 200 m?® te nastanak eksplozije potaknute
izvorom paljenja nakon 5 minuta

Zona ugrozenosti

Model ugrozenosti:

nadtlak nastao od eksplozije tlaka para, eksplozija je potaknuta iskrom ili

plamenom
Crvena: 491 m (0,3 bar=visoka smrtnost)
Narancasta: 635 m (0,14 bar = smrtnost)
Zuta: 893 m (0,07 bar = trajne posljedice)
Zelena: 1,4 km (0,03 bar = privremene posljedice)

Scenarij 1.1. ¢) Zapaljenje para propana

Ovaj slu€aj pretpostavlja ispustanje ukupne koli€ine propana kroz otvor na spremniku veli€ine
50 cm i nastanak pozara unutar zone u kojoj je sukladno prethodnim analizama koncentracija
para veca od donje granice eksplozivnosti (LEL= 21 000 ppm).

Zona ugrozenosti

Model Lo
< .. | zapaljivi oblak
| ugrozenosti:
Crvena: 342 m (12,5 kW/m?) — visoka smrtnost
Naranéasta: 487 m (7,0 kW/m?2) — smrtnost
Zuta: 585 m (5,0 kW/m?) — trajne posljedice
Zelena: 761 m (3,0 kW/m?) — priviemene posljedice

141 od 228

DLJ} d.o.o0. HR-51000 Rijeka, Spinci¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

IzvjeSce o sigurnosti, Objekt frakcionacije Ivani¢ Grad INA-INDUSTRIJA
NAFTE, d.d.

(¢ H\\Q‘\' 2drt
L

Slika 37. Zone ugrozZenosti uslijed zapaljenja oblaka para propana

Zona visoke smrtnosti (crvena zona) prostire se u radijusu od 342 metara od izvora nesrece.
Zona obuhvacéa podrucje postrojenja OFIG i stambene kuée u okolici (15 stambenih kuéa).
Zona smrtnosti (naran€asta zona) prostire se u dijelu radijusa od 342 do 487 metara od izvora
nesrece. Zona obuhvaca stambene kuce (60 stambenih kuca) i groblje.

Zona trajnih posljedica (Zuta zona) prostire se u dijelu radijusa od 487 do 585 metara od izvora
nesrece. Zona obuhvaca stambene kuce (200 stambenih kuca).

Zona privremenih posljedica (zelena zona) prostire se u dijelu radijusa od 585 do 761 metar
od izvora nesrece. Zona obuhvaca sportsku dvoranu, osnovnu Skolu i stambene kuée (200
stambenih kuca).

Scenarij 1.1. d) BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion)

Ovaj slu€aj pretpostavlja eksploziju ekspandirajucih para uzavrelih kapljevina. Nastaje prilikom
naglog ispustanja plina iz spremnika a oc€ituje se u obliku vatrene kugle. Ispustanje je
uzrokovano pucanjem plasta spremnika. Scenarij pretpostavlja nastanak BLEVE
zagrijavanjem spremnika koje je uzrokovano pozarom u neposrednoj blizini. Tlak plina unutar
spremnika se povecava i dolazi do pucanja spremnika i oslobadanja plina u obliku vatrene
kugle. Veci dio oslobodenog plina prelazi u plinovito stanje i nastaje vatrena lopta. Vatrena
lopta sastoji se od plina u plinovitom stanju i aerosola zbog ¢ega je koli€ina tvari koja sudjeluje
u vatrenoj lopti 3 puta vec¢a od koli¢ine plina koji se u trenutku stvaranja vatrene lopte nalazi u
plinovitom stanju. Tekudi plin koji ne prijede u plinovito stanje ve¢ istekne u obliku tekucine na
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okolne povrsine moze dovesti do zapaljenja lokve (pool fire). Opasnost u ovom slucaju nastaje
od toplinskog zracenja.

Zona ugrozenosti
Model . L L
< .. | Toplinsko zradenje iz vatrene kugle (trajanje 15 s)

| ugrozenosti:

Crvena: 248 m (radijus vatrene kugle kJ/m?2) — visoka smrtnost

Naranéasta: 304 m (350 kJ/m?) — smrtnost

Zuta: 419 m (200 kJ/m?2) — trajne posljedice

Zelena: 537 m (125 kJ/m?) — priviemene posljedice

Slika 38. Zone ugrozenosti BLEVE — spremnik propana

143 od 228

r
DLJ d.o.0. HR-51000 Rijeka, Spinéi¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dIs.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

IzvjeSce o sigurnosti, Objekt frakcionacije Ivani¢ Grad INA-INDUSTRIJA .
NAFTE, d.d.

Scenarij 1.1. ) Sirenje toksiénog oblaka (spremnik propana)

Scenarij pretpostavlja ispustanje Citave koli¢ine propana iz spremnika kapaciteta 200 m? bez
nastanka pozara ili eksplozije. U tom slucaju doéi ¢e do Sirenja toksi¢nog oblaka.

Razmatrane su sljedece koncentracije plina u zraku:

e AEGL-3 (> DGE): koncentracija plina u zraku iznad koje su moguce smrtne
posljedice

e AEGL-2 (> 50 % DGE): koncentracija plina u zraku iznad koje su moguce nepovratne
ili druge ozbiljne dugorocne posljedice po ljudsko zdravlje

e AEGL-1 (> 10 % DGE): koncentracija plina u zraku iznad koje su moguce posljedice
poput iritacije

Zona ugrozenosti

Model & s 1
< . Sirenje plina
ugrozenosti:
Crvena: AEGL-3 (30 min) 33 000 ppm — 602 m

Narancasta: AEGL-2 (30 min) 17 000 ppm — 873 m

Zuta: AEGL-1 ( 30min) 6 900 ppm — 1 120 m

Slika 39. Zone ugrozZenosti Sirenje oblaka propana
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Scenarij 2.1. c) Sirenje toksiénog oblaka (spremnik butana)

Scenarij pretpostavlja ispustanje ¢itave koli¢ine butana iz spremnika kapaciteta 200 m? bez
nastanka pozara ili eksplozije. U tom slucaju doéi ¢e do Sirenja toksi¢nog oblaka.

Zona ugrozenosti

Model & i 1
< . Sirenje plina
ugrozenosti:
Crvena: AEGL-3 (30 min) 53 000 ppm — 565 m

Narancasta: AEGL-2 (30 min) 17 000 ppm — 1 000 m

Zuta: AEGL-1 (30 min) 6 900 ppm — 1 350 m

Slika 40. Zone ugroZenosti za Sirenje oblaka butana

Procjena posljedica najgoreq moguéeq slucaja (eksplozija propana) na ljude

Prema Priruniku za razvrstavanje i utvrdivanje prioriteta medu rizicima izazvanim velikim
nesrecama u procesnoj i srodnim industrijfama (Odsjek za procjenu sigurnosti, Be¢, Austrija)
izvanjske posljedice nesreée (Cq:, broj smrtnih slu€ajeva/nesreca) koju izaziva tvar () po
svakoj utvrdenoj djelatnosti (4), mogu se izraCunati prema formuli:

Cat=P*0*fp*fy
gdje je:
Ca; = broj zivotno ugrozenih osoba kod akcidentnih sluajeva

P = pogodeno podrudje (km?)
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0 = gustoca naseljenosti u naseljenim podrucjima unutar pogodenog podrucja (osoba/ha)

fe = korekcijski ¢imbenik podrucja za rasprostranjenost stanovnistva u pogodenom podrucju

fu = korekcijski Cimbenik ublazavajucih uc€inaka

prvi korak je klasifikacija tvari prema tablici IV(a) Priru¢nika. Opasna tvar u spremniku
pripadaju referentnom broju 7 - plinovi ukapljeni pod pritiskom koji se skladiSte u
nadzemnim spremnicima

nakon odredivanja referentnog broja, tvari se klasificiraju u kategorije ucinka (Tablica
IV nastavaka) ovisno o koli¢ini koja sudjeluje u scenariju; koli€ini od 50-200 t dodijeljena
je kategorija D | (u najgorem slucaju sudjeluje koli¢ina od 81,28 t propana).

Pogodeno podrucje preuzima se iz tablice V., ali za kategoriju udaljenosti uinka 1000-
1300 m | kategoriju povrsine ucinka | nije navedena povrsina ucinka stoga je povrsina
izraCunata kao povrsina kruga Ciji radijus je jednak zoni ugrozenosti od 0,14 bar
(smrtnost) izracunatoj u Alohi, i iznosi 290 ha.

Gustoca naseljenosti uzeta je iz Popisa stanovnistva 2011. godine.

Korekcijski parametar podrucja f, preuzima se iz tablice VII., te kategoriju ucinka I. i
vide od 50 % naseljenog udjela u kruznom podrucju iznosi 1 (kod racunanja Sirenja
toksi¢nog oblaka plina razmatra se kategorija ucinka lll. kod koje korekcijski parametar
za viSe od 50 % naseljenog udjela u kruznom podruéju takoder iznosi 1)

Korekcijski parametar podrucja f, preuzima se iz tablice VIII., te za tvari referentnog
broja 7 iznosi 1 (u proracunima za Sirenje toksi¢nog oblaka plina koristit ¢e se referentni
broj 30 — toksicni plin €iji korekcijski parametar iznosi 0,1).

Iz navedenih parametara izraCunava se broj ugrozenih osoba kod kojih se mogu razviti smrtne
posliedice za najgori moguéi slucaj:

Visoka smrtnost (100%)

P.= (r?m)= 0,91km?m= 2,60155 km?= 260,155 ha (zona ugrozZenosti od 0,3 bar iznosi 910 m)

C,= P1*10,22 osoba/ha*100%*1

C,= 260,155 ha*10,22 osoba/ha*1*1

C1= 2 659 osoba

Smrtnost (1%)

P,= (R2-r?)m= [(0,959 km)? — (0,910 km)?Jmr= 0,28771 km?= 28,771 ha

C.= P»*10,22 osoba/ha*1%*1

C,= 28,771 ha*10,22 osoba/ha*0,01*1

C.= 3 osobe
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Ukupna smrtnost
Car= C11+Co
Cua= 2 662 osoba

Kod najgoreg mogucéeg sluc¢aja, ¢ija je vjerojatnost 10® dogadaj/godina

Procjena vijerojatnosti velikih nesreéa za nepokretna postrojenja

Metoda izraCunava ucéestalost (P, broj nesre¢a godisnje) velikih nesre¢a s opasnim tvarima
(t) na nepokretnom postrojenju (p) izraunavanjem odgovaraju¢eg broja vjerojatnosti (N ,:):

Np=Npi+ nui+nz+no+ny, N=]log 10 P |

gdje je

N"p: — prosjecan broj vjerojatnosti za postrojenje i tvar

Ny — korekcijski parametar broja vjerojatnosti za u¢estalost radnji utovara/istovara

n; = korekcijski parametar broja vjerojatnosti za sigurnosne sustave povezane sa zapaljivim
tvarima

no = korekcijski parametar broja vjerojatnosti za organizacijsku i upravljacku sigurnost
nn= korekcijski parametar broja vjerojatnosti za smjer vjetra prema naseljenom podrucju
N= broj vjerojatnosti

P= vrijednost u€estalosti

Iz Priloga I., Tablice Il i [V (a) odreduje se oznaka 7 (spremnik ukapljenog naftnog plina)
Odabrana kategorija u€inka je G 1

Prosjeéni broj vjerojatnosti za tvari odredenog referentnog broja (N*p:) odreduje se Tablicom
IX. Bududi se radi o skladiStenju tvari pod oznakom 7, prosjecni broj vjerojatnosti iznosi 6.

Korekcijski parametar vjerojatnosti za u€estalost radnji utovara/istovara (n.) odreduje se
Tablicom X (a). Korekcijski faktor u ovom slu€aju iznosi -2.

Korekcijski parametar broja vjerojatnosti za sigurnosne sustave (n;) odreduje se temeljem
Tablice XI. Na lokaciji je izgradena hidrantska mreza te sustavi za hladenje spremnika i
tankvane. Korekcijski faktor iznosi 1.

Iz Tablice XII. Odreduje se korekcijski parametar za organizacijsku i upravljaCku sigurnost.
Uzeta je iznadprosjecna primjena sigurnosti u industriji. +0.5

Iz Tablice XlIl. Odreduje se korekcijski parametar broja vjerojatnosti za rasprostranjenost
stanovnistva u kruznom podrucju i vjerojatnost odredenog smjera vjetra (za kategoriju podrucja
ucinka ). Faktor iznosi O.

Np=6-2+ 1,5+ 0,5 + 0=6
N = | Iog 10 Pl
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P=1x10"*

Vjerojatnost svakog scenarija navedenog u lzvjeS¢u izracunata je prema prethodno opisanoj
metodi.
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IV.B.2. Posljedice scenarija s ostalim spremnicima (scenariji 1.1., 1.2, 2.1., 2.2., 3.1, 3.2.,4.1.,4.2.,5.1.15.2)

U sljedecim Tablicama prikazane su zone ugrozenosti za sve scenarije na spremni¢kom prostoru, njihova vjerojatnost i posljedice tj. broj smrtnih

slu¢ajeva.

Tablica 18. Udaljenost zona ugrozZenosti u slu¢aju eksplozije, procjenjena vjerojatnost scenarija i broj smrtnih slu¢ajeva (scenariji 1.1.a, 1.1.b, 1.2.a,

2.1a.,22.4a,31a,32a,414a,424a,51. aib.2.a)

Zone ugrozenosti (eksplozija oblaka para) Vjerojatnost Broj §rr_1rtn|h
slu€ajeva
ENARI
sC J 0,3 bar 0,14 bar 0,07 bar 0,03 bar
visoka trajne privremene Ppit Cay,
smrtnost smrtnost posljedice posljedice
1.1.a) ISTJECANJE CITAVE KOLICINE 1Z
SPREMNIKA PROPANA (200 m3)-najgori 910 m 959 m 1100 m 1500 m 106 2662
mogucéi slu€aj — eksplozija
1.1.b) ISTJECANJE CITAVE KOLICINE 1Z
SPREMNIKA PROPANA (200 m?3)- naknadna 491 m 635 m 893 m 1400 m 106 781
eksplozija
1.2. a) ISTJECANJE MANJE KOLICINE (30%) 1Z 4
SPREMNIKA PROPANA — eksplozija 617 m 653 m 7ssm 1000 m 10 1225
2.1. a) ISTJECANJE CITAVE KOLICINE I1Z .
SPREMNIKA BUTANA (200 m?) — eksplozija 8r9m 931 m 1100 m 1400m 10 2 485
2.2. a) ISTJECANJE MANJE KOLICINE (30%) 1Z “
SPREMNIKA BUTANA — eksplozija 431 m 520 m 811 m 980 m 10 600
3.1. a) ISTJECANJE CITAVE KOLICINE I1Z .
SPREMNIKA PENTANA (200 m?) — eksplozija 659 m 710m 871l m 1300m 10 1398
3.2. a) ISTJECANJE MANJE KOLICINE (30%) 1Z 4
SPREMNIKA PENTANA — eksplozija 388 m 426 m 5r2m 854 m 10 485
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Zone ugrozenosti (eksplozija oblaka para)

Vjerojatnost

Broj smrtnih

sluéajeva
SCENARIJ 0,3 bar 014 bar 0,07 bar 0,03 bar
visoka ’ trajne privremene Ppit Cay,
smrtnost smrtnost posljedice posljedice

4.1. a) ISTJECANJE CITAVE KOLICINE 1Z
SPREMNIKA KONDENZATA (200 m3) — 634 m 701 m 849 m 1212m 10 -6 1294
eksplozija
4.2. a) ISTJIECANJE MANJE KOLICINE (30%) 1Z 4
SPREMNIKA KONDENZATA — eksplozija s7im 400 m 560m 835m 10 443
5.1. a) ISTJECANJE CITAVE KOLICINE 1Z
SPREMNIKA PROPAN BUTAN SMJESE (200 902 m 935 m 1000 m 1300 m 10 -6 2615
m3) — eksplozija
5.2. a) ISTJECANJE MANJE KOLICINE (30%) 1Z
SPREMNIKA PROPAN BUTAN SMJESE — 387m 425 m 576 m 843 m 10 4 482
eksplozija
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Tablica 19. Udaljenost zona ugrozZenosti u sluc¢aju pozZara, procjenjena vjerojatnost scenarija i broj smrtnih slucajeva (scenariji 1.1.c, 1.1.d, 1.2 b.,
2.1.b,2.2b,3.1.b,3.2.b,4.1.b ,4.2.b,5.1.b i 5.2.b)

Zone ugrozenosti (pozar)

Vjerojatnost

Broj smrtnih

sluéajeva
SCENARIJ Radijus 2 2
vatrene kugle | 350 kJ/m? 200 kd/m 125 kd/im
. trajne privremene Ppit Cat,
(visoka smrtnost liedi liedi
smrtnost) posljedice posljedice
1.1.d) ISTUECANJE CITAVE KOLICINE IZ .
SPREMNIKA PROPANA (200 m3) - BLEVE 248 m 304 m 419 m 537 m 10 746
2 2 2
12,5 kw/m 7.0 KW/m? 5,0 kW/m 3,0 kw/m
SCENARIJ visoka smrtnost trajne privremene Ppit Cuay,
smrtnost posljedice posljedice
1.1.c) ISTJECANJE CITAVE KOLICINE 1Z .
SPREMNIKA PROPANA (200 m?) - poZar 342m 487'm 585m 76lm 10 380
1.2. b) ISTJECANJE MANJE KOLICINE (30%) 1Z ’
SPREMNIKA PROPANA - poZar 216 m 324 m 395 m 521 m 10 152
2.1.b) ISTJECANJE CITAVE KOLICINE 1Z .
SPREMNIKA BUTANA (200 m?) - pozar 2rrm 453 m 564 m 75rm 10 252
2.2. b) ISTJECANJE MANJE KOLICINE (30%) I1Z “
SPREMNIKA BUTANA - pozar 238m 390 m 480 m 545 m 10 186
3.1. b) ISTJECANJE CITAVE KOLICINE I1Z .
SPREMNIKA PENTANA (200 m?) - poZar 254 m 337m 395m 504 m 10 210
3.2. b) ISTJECANJE MANJE KOLICINE (30%) 1Z 4
SPREMNIKA PENTANA - poZar 191 m 255 m 300 m 383m 10 119
4.1. b) ISTJECANJE CITAVE KOLICINE 1Z .
SPREMNIKA KONDENZATA (200 m?) - pozar 241 m 324 m 3rim 490 m 10 189
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4.2. b) ISTJECANJE MANJE KOLICINE (30%) 1Z 3
SPREMNIKA KONDENZATA - pozar 179m 241 m 293 m 366m 10 104
5.1. b) ISTJECANJE CITAVE KOLICINE 1Z
SPREMNIKA PROPAN BUTAN SMJESE (200 285 m 403 m 483 m 628 m 10 264
m?3) - pozar
5.2. b) ISTJECANJE MANJE KOLICINE (30%) 1Z 3
SPREMNIKA PROPAN BUTAN SMJESE - pozar 184 m 252m 302m 370m 10 110

Tablica 20. Udaljenost zona ugrozZenosti u slu¢aju Sirenja toksicnog oblaka plina, procjenjena vjerojatnost scenarija i broj smrtnih sluc¢ajeva
(scenariji 1.1.ei 2.1.c)

Sirenje toksiénog oblaka plina Vjerojatnost Broj §njrtn|h
slu€ajeva
SCENARIJ
33000 ppm = 17000 ppm = 6900 ppm =
(AEGL-3[30 min]) | (AEGL-2[30 min]) | (AEGL-1 [30 min]) Pp.t Cav,
1.1.e) ISTJECANJE CITAVE KOLICINE 1Z
SPREMNIKA PROPANA (200 m?3) — Sirenje 602 m 873 m 1120m 106 119
toksi¢nog oblaka plina
53000 ppm = AEGL- | 17000 ppm = AEGL- | 6900 ppm = AEGL-1 ; ;
SCENARIJ . . ) —_ Broj smrtnih
3 [30 min]) 2 [30 min)) [30 min)) Vjerojatnost slucajeva
2.1.c) ISTJECANJE CITAVE KOLICINE I1Z
SPREMNIKA BUTANA (200 m3) — Sirenje 565 m 1000 m 1350 m 106 106
toksi€nog oblaka plina
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IVV.B.3. Scenarij 6.1. IspuStanje prirodnog benzina iz spremnika TK 903
(600 m3)

Modeliranje disperzije zapaljivih /eksplozivnih para uslijed ispuStanja ukupne
koli¢ine prirodnog benzina - kolaps spremnika TK 903

Koordinate spremnika:

s: 45°43'01,00"

I: 16°23'38,37"

Parametri modeliranja disperzije:

Ulazni podaci za modeliranje disperzije opasnih para dani su u narednim tablicama.

Graniéne koncentracije — zapaljivost/eksplozivnost:

DGE: Donja granica eksplozivnosti predstavlja najnizu koncentraciju para u zraku potrebnog
da izazove eksploziju ili poZar ako postoji iskridte

50% DGE: Zona unutar koje je moguca pojava ,vatrenih dZzepova“

10% DGE: Zona unutar koje je u odredenim uvjetima joS uvijek moguce izbijanje pozara ili
eksplozije.

Tablica 21. Grani¢ne koncentracije para ispustenih medija

Grani¢na koncentracija Prirodni benzin Oznaka
Visoka smrtnost DGE (ppm) 15 000
Smrtnost 50% DGE (ppm) 7 500
10% DGE (ppm) 1500

Tablica 22. Fizikalno kemijske znacajke ispustenog medija

Naziv tvari Prirodni benzin
Molekularna masa (g/mol) 78
Toplinski kapacitet (plinska faza) (J/kgK) 1661
Toplinski kapacitet (u kapljevitom stanju) (J/kgK) 2310
Tocka vrenja (K) 320
Toplina isparavanja (J/kg) 1760
Gustoca u teku¢em stanju (kg/m3) 640

d.o.0. HR-51000 Rijeka, Spinciceva 2. Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr
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Tablica 23. Podaci o istjecanju
Parametar Prirodni benzin
Ukupna koli¢ina ispustenog medija (kg) 408 000
Temperatura skladiStenja medija (K) 293
Visina izvora istjecanja (m) 2

Tablica 24. Lokacijske znacCajke i meteoroloski uvjeti

Parametar Prirodni benzin
Najveca udaljenost na kojoj se razmatra utjecaj - niz

. 3000
vjetar (m)
Topografija terena Urbano
Klasa stabilnosti D (neutralno)
Brzina vjetra (m/s) 15
Temperatura okoline (K) 293
Relativna vlaznost (%) 50

Rezultati modeliranja disperzije zapaljivih/eksplozivnin para prirodnog benzina uslijed
istiecanja medija iz spremnika kapaciteta 600 m®.

Tablica 25. Zone utjecaja prema definiranim grani¢nim koncentracijama

Granic¢na koncentracija Doseg utjecaja (m) Oznaka
Visoka smrtnost DGE (ppm) 166,90
Smrtnost 50% DGE (ppm) 270,50
10% DGE (ppm) 1006,80

Zona u kojoj postoji opasnost eksplozije para prirodnog benzina prostire se 166,9 m od izvora
istiecanja u smjeru puhanja vjetra. U toj zoni koncentracija para u zraku dovoljna je da uz
upotrebu iskre ili plamena izazove eksploziju.

Zona unutar koje je moguca pojava ,vatrenih dzepova“ (50 % koncentracije donje granice
eksplozivnosti) prostire se 270 metra od izvora istjecanja u smjeru puhanja vjetra.

Zona unutar koje je u odredenim uvjetima joS uvijek moguce izbijanje pozara ili eksplozije (10%
koncentracije donje granice eksplozivnosti) prostire se 1 006 m od izvora istjecanja u smjeru
puhanja vjetra.
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Disperzija oblaka zapaljivih/eksplozivnih para u razmatranom vremenskom periodu

Sljede¢im slikama prikazana je disperzija zapaljivih/eksplozivnih para u razli¢itim
vremenskim intervalima (prikazana je koli¢ina plina koja je iziSla u prvom trenutku; nakon
kompletnog istjecanja oblak se kre¢e u smjeru prikazanom na slikama):

Slika 41. Disperzija oblaka Slika 42. Disperzija oblaka
o . . zapaljivih/eksplozivnih para nakon 131
zapaljivih/eksplozivnih para u 1 sekundi sekunde

Plume Puff

Slika 43. Disperzija oblaka
zapaljivih/eksplozivnih para nakon 186
sekundi

Slika 44. Disperzija oblaka
zapaljivih/eksplozivnih para nakon 236
sekundi

U nastavku je obraden slu¢aj eksplozije i zapalienja oblaka para prirodnog benzina uslijed

kolapsa spremnika — simulacija istiecanja iz spremnika kapaciteta 600 m? kroz otvor veligine
80 cm.
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Scenarij 6.1. a) Eksplozija para (spremnik prirodnog benzina)

Akcidentni sluCaj koji pretpostavlja ispustanje maksimalne koliCine opasnog medija iz
spremnika kroz otvor na spremniku veli€ine 80 cm i nastanak eksplozije unutar zone u kojoj je
sukladno prethodnim analizama koncentracija para veéa od donje granice eksplozivnosti

(LEL= 15 000 ppm).

Nesrec¢a uslijed koje je doslo do ispustanja 408 000 kg prirodnog

Scenarij benzinaiz spremnika te nastanak eksplozije potaknute izvorom paljenja
Podaci o mediju
Naziv medija: Prirodni benzin
Molekularna masa: 78 g/mol
LEL: 15000 ppm
50% LEL: 7 500 ppm
10% LEL: 1500 ppm
Tocka klju¢anja na okoli§noj temperaturi: 36°C
Tlak para na okoliSnoj temperaturi: 0,68 atm

Koncentracija zasi¢enja pri okolisnoj temperaturi:

677,273 ppm ili 67.7%

Atmosferski podaci

Vijetar: 1.5 m/s (na visini od 3 metra)
Tip podloge: otvorena povrsina Naoblaka: djelomi¢no
Temperatura zraka: 25°C Klasa stabilnosti: D
Broj izmjena ukupnog
volumena plina u Relativna vlaznost: 50%
zatvorenom prostoru
Podaci o izvoru opasnosti
istjecanje iz rupe na spremniku
Temperatura medija: 25°C Volumen spremnika: 600 m?
Promjer spremnika 10,2 m Visina spremnika: 7,3m
Ukupna_ m‘?sa tvariu 408 000 kg Otvor na spremniku: 80 cm
spremniku:
Napomena: tvar istjeCe kao tekucéina i formira lokvu koja isparava
Zona ugrozenosti
Model - - . .
M . nadtlak nastao od eksplozije tlaka para, eksplozija je potaknuta iskrom ili plamenom
ugrozenosti:
Crvena: 88 m (0,3 bar =visoka smrtnost)
Naranc&asta: 102 m (0,14 bar = smrtnost)
Zuta: 145 m (0,07 bar = trajne posljedice)
Zelena: 241 m (0,03 bar = privremene posljedice)
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IvaniciGrad,

Slika 45. Zone ugrozZenosti uslijed eksplozije para prirodnog benzina

Zona visoke smrtnosti (crvena zona) prostire se u radijusu od 88 metara od izvora nesrece.
Zona obuhvaca dio podrucja postrojenja OFIG (spremnicki prostor propana).

Zona smrtnosti (naran€asta zona) prostire se u dijelu radijusa od 88 do 102 metra od izvora
nesrece. Zona obuhvacéa spremnicki prostor propan butan smjese i pentana.

Zona trajnih posljedica (Zuta zona) prostire se u dijelu radijusa od 102 do 145 metara od izvora
nesrece. Zona obuhvacéa spremnicki prostor butana, propan butan smjese, kondenzata i
pentana.

Zona privremenih posljedica (zelena zona) prostire se u dijelu radijusa od 145 do 241 metar
od izvora nesrece. Zona obuhvac¢a spremnicki prostor butana.

Scenarij 6.1. b) Zapaljenje para prirodnog benzina

Ovaj slu€aj pretpostavlja ispustanje ukupne koli¢ine prirodnog benzina kroz otvor na
spremniku veliCine 80 cm i nastanak pozara unutar zone u kojoj je sukladno prethodnim
analizama koncentracija para prirodnog benzina ve¢a od donje granice eksplozivnosti
(LEL=15 000 ppm).

Zona ugrozenosti

Model | naljivi oblak
ugrozenosti:
Crvena: 76 m (12,5 kW/m?) — visoka smrtnost
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Naranéasta: 104 m (7,0 kW/m?) — smrtnost
Zuta: 123 m (5,0 kW/m?2) — trajne posljedice
Zelena: 158 m (3,0 kW/m?) — privremene posljedice

Slika 46. Zone ugrozZenosti uslijed zapaljenja oblaka para prirodnog benzina

Zona visoke smrtnosti (crvena zona) prostire se u radijusu od 78 metara od izvora nesrece.
Zona obuhvaca kontrolnu zgradu postrojenja OFIG, plinske turbine, TK 803 (spremnik vode).

Zona smrtnosti (naranasta zona) prostire se dijelu radijusa od 78 do 104 metra od izvora
nesrece. Zona obuhvaca spremnicki prostor propana i pentana.

Zona trajnih posljedica (Zuta zona) prostire se u dijelu radijusa od 104 do 158 metara od izvora
nesrece. Zona obuhvaca spremnicki prostor propan butan smjese i dio procesnog postrojenja.

Zona privremenih posljedica (zelena zona) prostire se u dijelu radijusa od 145 do 241 metar
od izvora nesre¢e. Zona obuhvaca spremnicki prostor butana, propan butan smjese i
kondenzata.
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Tablica 26. Udaljenost zona ugrozZenosti u slu¢aju eksplozije, procjenjena vjerojatnost

scenarija i broj smrtnih slucajeva (scenariji 6.1.ai 6.2.a)

Zone ugrozenosti (eksplozija oblaka para) Vjerojatnost Broj §rr_1rtn|h
slu€ajeva
SCENARIJ 0,3 bar 0.14 bar 0,07_ bar 9,03 bar
visoka trajne privremene Pp.t Cas,
smrtnost | SMINOSt | hosljedice posljedice

6.1.a) ISTJECANJE
CITAVE KOLICINE 1Z
SPREMNIKA PRIRODNOG 88 m 102 m 145 m 241 m 106 26
BENZINA (600 m3)-
eksplozija
6.2.a) ISTJECANJE
MANJE KOLICINE (50%)
IZ SPREMNIKA 70 m 82m 113 m 186 m 10+ 17
PRIRODNOG BENZINA -
eksplozija

Tablica 27. Udaljenost zona ugrozenosti u slu¢aju pozara, procjenjena vjerojatnost scenarija i
broj smrtnih slucajeva (scenariji 6.1.b i 6.2.b)

Zone ugrozenosti (pozar)

Vjerojatnost

Broj smrtnih

sluéajeva
SCENARIJ 12,5 kw/m? 7.0 KW/m? 5,0 kW/m? 3,0 kw/m?
visoka trajne privremene Pt Cuay,
smrtnost o s
smrtnost posljedice posljedice
6.1.b) ISTJECANJE
CITAVE KOLICINE 1Z
SPREMNIKA 76 m 82 m 113 m 186 m 10 20
PRIRODNOG BENZINA
(600 m?3)- pozar
6.2.b) ISTJECANJE
MANJE KOLICINE (50
%) 1Z SPREMNIKA 34m 47 m 56 m 73m 10+ 5
PRIRODNOG BENZINA
- pozar

Scenarij 6.1. c) lIzlijevanje prirodnog benzina, pentana i plinskog kondenzata bez
nastanka pozara/eksplozije te prodiranje medija u tlo

Sastav tla

Na povrsini se nalazi humusni sloj dubine od 0,3 m.

Temeljno tlo sastoji se od sljedecih slojeva razliitih op¢ih i mehanickih svojstava:

- glina srednje plasticna, krute konzistencije, Zuto-smede boje sa sivim primjesama,
praSinasta, registrirana je do dubine 3 m od povrSine postojeceg terena
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- glina visoko plasti¢na, krute konzistencije, Zzuto smede boje sa sivim primjesama,
registrirana je dublje, do dubine 5 m od povrsine postojeceg terena

- glina srednje plasti¢na, krute konzistencije, zuto-smede boje sa sivim primjesama,
praSinasta, registrirana je dublje do dubine sondiranja

Za trajanja terenskih istraznih radova nije registrirana podzemna voda.

¢ Oneciséenje podzemnih voda

Ukoliko dode do izlijevanja prirodnog benzina u tankvanu neée doci do oneciséenja tla i
podzemnih voda buduci da su tankvane betonske te se redovito kontroliraju i odrzavaju.

U slu€aju osteéenja tankvane i izlijevanja nafte u okoli$, ne oCekuje se prodiranje nafte u dublje
slojeve a time i oneciScenje podzemnih voda s obzirom na navedeni sastav tla (nepropusna
glina ispod humusnog sloja).

e OneciSc¢enje povrsinskih voda

Izo-pentan, plinski kondenzat i prirodni benzin prema Prilogu I.A dijelu 1 Uredbe spadaju u
tvari opasne za vodeni okoli$ u 2. kategoriji kroni¢ne toksi¢nosti (E2). Na podrucju postrojenja
ima 378 t izo-pentana, 462 t plinskog kondenzata i 414 t prirodnog benzina. Grani¢na koli¢ina
za izradu izvjeSc¢a u ovoj kategoriji opasnih tvari je 500 t.

Prema formuli koja se koristi za izraCunavanje dubine prodiranja naftnih derivata u tlo (Fast
prediction of the evolution of oil penetration into the soil immediately after an accidental spillage

for rapid-response purposes, CONCAWE, 1979 - Protection of groundwater from oil pollution,
Brussels. Eq.7) moguce je izraCunati povrSinu Sirenja naftnih derivata.

Maksimalna dubina prodiranja naftnih derivata u tlo se izrazava sljede¢om formulom:

Vspill-Ve Vspill-Ve
D=——* A=—"TT"
AxRxk DxRxk

Prirodni benzin

A - povrsina infiltracije (m?),

D - maksimalna dubina prodiranja naftnih derivata u tlo (m) = 0,3 m
R - kapacitet retencije tla (m); za fini pijesak i mulj iznosi 0,04

k - koeficijent korekcije za naftne derivate (k= 0,5)

Ve-volumen koji je ispario (m®) = 10-15% tijekom prvog dana,

Vspi - ukupni volumen medija koji je proliven (m3) = 480 m?,

_Vspill-Ve _ 480—72

A=DxRxk AT 03x004x05

= 68 000 m?= 0,068 km? (polumjer lokve je r = 147 m).

Pentan i plinski kondenzat
A — povrsina infiltracije (m?),

D - maksimalna dubina prodiranja naftnih derivata u tlo (m) = 0,3 m
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R — kapacitet retencije tla (m2); za fini pijesak i mulj iznosi 0,04
k — koeficijent korekcije za naftne derivate (k= 0,5)

Ve-volumen koiji je ispario (m?®) = 10-15% tijekom prvog dana,
Vspit— Uukupni volumen medija koji je proliven (m?®) = 160 m?,

_Vspill-Ve 160—24

A=DxRxk A 03x004x05

=22 670 m?=0,0227 km? (polumijer lokve je r = 85 m).

Doseg lokve prirodnog benzina i udaljenost od potoka Zeravinec i Ribnjaka prikazani su na
sljedecoj slici.

Slika 47. Doseg Sirenja lokve prirodnog benzina, plinskog kondenzata i pentana i udaljenost od
potoka Zeravinec i Ribnjaka

Sukladno navedenom ne postoji opasnost od prodiranja opasnih tvari u povrSinske vodotoke
niti u podzemne vode.
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I\VV.B.4. Scenarij 7.1. IspusStanje propana u puniliStu autocisterni

Modeliranje disperzije zapaljivih /eksplozivnih para propana uslijed velikog
propustanja prilikom punjenja autocisterne

Autopuniliste na lokaciji podrucja postrojenja Objekti frakcionacije lvani¢ Grad sluzi za punjenje
auto-cisterni tekuéim plinom (propanom, butanom, propan butan smjesom) i prirodnim
benzinom. Na autopunili§tu postoje dvije utakacke ruke od kojih je jedna za tekuéi plin, a druga
za prirodni benzin. Za odabir medija za punjenje sluze blokadni ventili na kolektoru cjevovoda
pojedine utakacke ruke. Na autopuniliStu moZe se puniti maksimalno 1 autocisterna.

U nastavku ¢e se obradivati slu€aj istjecanja propana iz autocisterne uslijed ostecenja iste kao
najgori moguci slu¢aj na punilistu autocisterni.

Koordinate autopunilista:

S: 45°43'00,57"

| 16°23'50,96"

Parametri modeliranja disperzije:

Ulazni podaci za modeliranje disperzije opasnih para dani su narednim tabelama.

Granic¢ne koncentracije — zapaljivost/eksplozivnost:

DGE: Donja granica eksplozivnosti predstavlja najniZzu koncentraciju para u zraku potrebnog
da izazove eksploziju ili pozar ako postoji iskriste

50% DGE: Zona unutar koje je moguca pojava ,vatrenih dzepova“

10% DGE: Zona unutar koje je u odredenim uvjetima jo$ uvijek moguce izbijanje pozara ili
eksplozije.

Tablica 28. Graniéne koncentracije para ispustenog medija

Grani¢na koncentracija Propan Oznaka
Visoka smrtnost DGE (ppm) 21 000
Smrtnost 50% DGE (ppm) 10 500
10% DGE (ppm) 2100
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Tablica 29. Fizikalno kemijske znacajke ispustenog medija

Naziv tvari Propan
Molekularna masa (g/mol) 44,1
Toplinski kapacitet (plinska faza) (J/kgK) 1678
Toplinski kapacitet (u kapljevitom stanju) (J/kgK) 2520
Tocka vrenja (K) 231,1
Toplina isparavanja (J/kg) 425 740
Gustoca u teku¢em stanju (kg/m?) 500,5

Tablica 30. Podaci o istjecanju

Parametar Propan
Dinamika ispustanja (kg/s) 33,4
Trajanje istjecanja (s) 600
Temperatura skladiStenja medija (K) 293
Visina izvora istjecanja (m) 1

Tablica 31. Lokacijske znacCajke i meteoroloski uvjeti

Parametar Propan
Najveca udaljenost na kojoj se razmatra utjecaj -

N 1000
niz vjetar (m)
Topografija terena Urbano
Klasa stabilnosti D (neutralno)
Brzina vjetra (m/s) 15
Temperatura okoline (K) 293
Relativna vlaZznost (%) 50

Rezultati modeliranja disperzije zapaljivih/eksplozivnih para propana uslijed velikog ispustanja
prilikom punjenja autocisterne (50 m?).

Tablica 32. Zone utjecaja prema definiranim grani¢nim koncentracijama

Grani€éna koncentracija Doseg utjecaja (m) Oznaka
Visoka smrtnost DGE 44,37
(Ppm)
Smrtnost 50% DGE (ppm) 73,21
10% DGE (ppm) 271,17

Zona u kojoj postoji opasnost eksplozije para propana prostire se 44 m od izvora istjecanja u
smjeru puhanja vjetra. U toj zoni koncentracija plina u zraku dovoljna je da uz upotrebu iskre
ili plamena izazove eksploziju. Zona unutar koje je moguca pojava ,vatrenih dzepova“ (50 %
koncentracije donje granice eksplozivnosti) prostire se 73 metara od izvora istjecanja u smjeru
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puhanja vjetra. Zona unutar koje je u odredenim uvjetima jo$ uvijek moguce izbijanje pozara
ili eksplozije (10% koncentracije donje granice eksplozivnosti) prostire se 271 m od izvora

istiecanja u smjeru puhanja vjetra.

e Disperzija oblaka zapaljivin/eksplozivnih para u razmatranom vremenskom periodu

Sljede¢im slikama prikazana je disperzija zapaljivih/eksplozivnih para u razli¢itim
vremenskim intervalima (prikazana je koli¢ina plina koja je iziSla u prvom trenutku; nakon
kompletnog istjecanja oblak se kre¢e u smjeru prikazanom na slikama):

Slika 48. Disperzija oblaka zapaljivih/eksplozivnih
para nakon 53 sekunde

Plume Puff

Slika 49. Disperzija oblaka zapaljivih/eksplozivnih
nakon 227 sekunde

Slika 50. Disperzija oblaka zapaljivih/eksplozivnih
para nakon 644 sekunde

Plume Puff

Slika 51. Disperzija oblaka zapaljivih/eksplozivnih
para nakon 758 sekundi

U nastavku je obraden slu€aj eksplozije i zapaljenja oblaka para propana uslijed velikog
propustanja prilikom punjenja autocisterne — istjecanja iz spremnika kapaciteta 50 m* kroz

otvor veli¢ine 20 cm.
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Scenarij 7.1. a) Eksplozija para propana (autocisterna)

Akcidentni sluCaj koji pretpostavlja ispustanje maksimalne koli¢ine opasnog medija iz
autocisterne kroz otvor veli€ine 20 cm i nastanak eksplozije unutar zone u kojoj je sukladno
prethodnima analizama koncentracija para veéa od donje granice eksplozivnosti (LEL=21 000

ppm).

Nesreca uslijed koje je doslo do ispustanja 25 350 kg propana iz

Scenarij autocisterne volumena 50 m? te nastanak eksplozije potaknute
izvorom paljenja

Podaci o mediju

Naziv medija: Propan

Molekularna masa: 44,1 g/mol

LEL: 21 000 ppm

50% LEL: 10 500 ppm

10% LEL: 2 100 ppm

Tocka klju€anja na okoliSnoj temperaturi: -42.2° C

Tlak para na okoliSnoj temperaturi: Veci od 1 atm

Koncentracija zasic¢enja pri okolisnoj temperaturi: 1,000,000 ppm ili100.0%

Atmosferski podaci

Vijetar: 1.5 m/s (na visini od 3 metra)
Tip podloge: otvorena povrsina Naoblaka: djelomi¢no
Temperatura zraka: 25°C Klasa stabilnosti: D

Broj izmjena ukupnog
volumena plina u Relativna vlaznost: 50%
zatvorenom prostoru

Podaci o izvoru opasnosti

istjecanje iz rupe na horizontalnom spremniku

Temperatura medija: 25°C Volumen autocisterne: 50 m3
Uk“pf‘a mf’?_sa tvari u 25 350 kg Veli¢ina otvora: 20 cm
autocisterni:

Napomena: tvar istjeCe kao tekucina i formira lokvu koja isparava

Zona ugrozenosti

Model ugrozenost: nadtlak nastao od eksplozije tlaka para, eksplozija je potaknuta iskrom ili

plamenom
Crvena: 546 m (0,3 bar =visoka smrtnost)
Narancasta: 578 m (0,14 bar = smrtnost)
Zuta: 668 m (0,07 bar = trajne posljedice)
Zelena: 898 m (0,03 bar = privremene posljedice)
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Slika 52. Zone ugrozZenosti uslijed eksplozije para propana

Zona visoke smrtnosti (crvena zona) prostire se u radijusu od 546 metara od izvora nesrece.
Zona obuhvaca podrucje postrojenja OFIG, groblje, sportsku dvoranu i stambene objekte (300
stambenih kuca).

Zona smrtnosti (naran€asta zona) prostire se u dijelu radijusa od 546 do 578 metra od izvora
nesrece. Zona obuhvaca osnovnu Skolu i stambene objekte (40 stambenih kuca).

Zona trajnih posljedica (Zuta zona) prostire se u dijelu radijusa od 578 do 668 metara od izvora
nesrece. Zona obuhvaca stambene objekte (30 stambenih kuc¢a).

Zona privremenih posljedica (zelena zona) prostire se u dijelu radijusa od 668 do 898 metara
od izvora nesrete. Zona obuhvaca spremniCki prostor butana, propan butan smjese i
kondenzata.
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Scenarij 7.1. b) Zapaljenje para propana (autocisterna)

Ovaj slu€aj pretpostavlja ispustanje ukupne koli¢ine propana kroz otvor veli¢ine 20 cm i
nastanak poZara unutar zone u kojoj je sukladno prethodnim analizama koncentracija para
propana veca od donje granice eksplozivnosti (LEL=21 000 ppm).

Zona ugrozenosti

Model | zapaljivi oblak
| ugrozenosti:
Crvena: 149 m (12,5 kW/m?2) — visoka smrtnost

Narancasta: 209 m (7,0 kW/m?2) — smrtnost

Zuta: 251 m (5,0 kW/m2) — trajne posljedice

Zelena: 324 m (3,0 kW/m?) — privremene posljedice

Slika 53. Zone ugrozZenosti uslijed zapaljenja oblaka para propana
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Zona visoke smrtnosti (crvena zona) prostire se u radijusu od 149 metara od izvora nesrece.
Zona obuhvacéa podruéje postrojenja OFIG, (spremniéki prostor propan butan smijese,
kondenzata, upravnu zgradu) i groblje.

Zona smrtnosti (haran€asta zona) prostire se u dijelu radijusa od 149 do 209 metra od izvora
nesrece. Zona obuhvaca podrucje postrojenja i groblje.

Zona trajnih posljedica (zuta zona) prostire se u dijelu radijusa od 209 do 251 metara od izvora
nesrece. Zona obuhvac¢a podrudje postrojenja (spremnicki prostor propana, CO;) i stambene
objekte (20 stambenih kuéa).

Zona privremenih posljedica (zelena zona) prostire se u dijelu radijusa od 251 do 324 metar
od izvora nesrece. Zona obuhvaca podrucje postrojenja (spremni¢ki prostor propana, butana)
i stambene objekte (30 stambenih kuca).

Tablica 33. Udaljenost zona ugrozZenosti u slu¢aju eksplozije, procjenjena vjerojatnost
scenarija i broj smrtnih slucajeva (scenariji 7.1.a i 7.2.a)

Broj
Zone ugrozenosti (eksplozija oblaka para) Vjerojatnost smrtnih
sluéajeva
SCENARIJ 0.3 bar
, 0,14 bar 0,07_ bar Q,03 bar
visoka trajne privremene P ot Cay,
smrtnost smrtnost | posjjedice | posljedice
7.1.a) ISTJECANJE CITAVE
KOLICINE PROPANA 1Z 10 5 960
AUTOCISTERNE (50 m3)- 546 m 578 m 668 m 898 m
eksplozija
7.2.a) ISTJECANJE MANJE
KOLICINE PROPANA (30 10 4 199
%) 1Z AUTOCISTERNE - 248 m 271 m 364 m 567 m
eksplozija
Tablica 34. Udaljenost zona ugroZenosti u slu¢aju pozara, procjenjena vjerojatnost scenarija i
broj smrtnih slucajeva (scenariji 7.1.b i 7.2.b)
Broj
Zone ugrozenosti (pozar) Vjerojatnost smrtnih
sluéajeva
SCENARIJ
12,5 kW/m? » | 5,0 kW/m? 3,0 kW/m?2
. 7,0 kW/m . !
visoka trajne privremene P ot Cuay,
smrtnost o C
smrtnost posljedice posljedice
7.1.b) ISTIECANJE
CITAVE KOLICINE
PROPANA 12 149 m 209 m 251 m 324m 10 3
AUTOCISTERNE (50 m?) -
pozar
7.2.b) ISTIECANJE
MANJE KOLICINE 10 4 7
PROPANA (30 %) I1Z 41 m 57 m 68 m 88 m
AUTOCISTERNE - pozar
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IV.B.5. Scenarij 8.1. Ispustanje propana u punilistu vagoncisterni

Vagonpunilidte sluZi za punjenje vagon-cisterni tekuéim propanom, butanom, UNP-om i
pentanom. Na vagonpuniliS§tu postoje tri utakacke ruke od kojih su dvije za UNP, propan,
prociséeni propan, butan, i-butan i n-butan, a jedna za i-pentan. Za odabir medija za punjenje
sluze blokadni ventili na kolektoru cjevovoda pojedine utakacke ruke. Moguce je maksimalno
punjenje 2 vagoncisterne u isto vrijeme, vagon cisterne za UNP nemaiju instalirane disne
ventile, zapremine su cca 110 m® i pune se sa strane, cisterne za pentane i benzin imaju
instalirane diSne ventile, pune se odozgo i zapremine su do 90 m3. U nastavku ¢e se obradivati
slucaj istjecanja propana (kao najopasnijeg medija od svih ranije navedenih) iz vagoncisterne
uslijed ostecenja iste kao najgori moguci slu¢aj na vagonpunilistu.

Koordinate vagonpunilista:

S: 45°42'55,29"

I 16°23'46,53"

Scenarij 8.1. a) Eksplozija oblaka para propana (vagoncisterna)

Akcidentni slu€aj koji pretpostavlja ispustanje maksimalne koli¢ine opasnog medija iz
vagoncisterne kroz otvor veli¢ine 30 cm i nastanak eksplozije unutar zone u kojoj je sukladno
prethodnim analizama koncentracija para ve¢a od donje granice eksplozivnosti (LEL=21 000

ppm).

N Nesreca uslijed koje je doslo do ispustanja 55 770 kg propana iz
Scenarij spremnika volumena 110 m?® te nastanak eksplozije potaknute
izvorom paljenja
Podaci o mediju
Naziv medija: Propan
Molekularna masa: 44,1 g/mol
LEL: 21 000 ppm
50% LEL: 10 500 ppm
10% LEL: 2100 ppm
Tocka klju¢anja na okoliSnoj temperaturi: -42.2° C
Tlak para na okoliSnoj temperaturi: Veci od 1 atm
Koncentracija zasicenja pri okoli§noj temperaturi: 1,000,000 ppm ili 100.0%
Atmosferski podaci
Vjetar: 1.5 m/s (na visini od 3 metra)
Tip podloge: otvorena povrsina Naoblaka: djelomi¢no
Temperatura zraka: 25°C Klasa stabilnosti: D
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Broj izmjena ukupnog
volumena plina u
zatvorenom prostoru

Relativna vlaznost: 50%

Podaci o izvoru opasnosti

Istjecanje iz rupe na vagoncisterni

Temperatura medija: 25°C Volumen vagoncisterne: 110 m3

Ukupna masa tvari u

: - 55 770 kg Veli€ina otvora: 30cm
vagoncisterni:

tvar istjeCe kao tekuéina i formira lokvu koja isparava

Napomena:
Zona ugrozenosti
uMgor(cj);Ienosti: nadtlak nastao od eksplozije tlaka para, eksplozija je potaknuta iskrom ili plamenom
Crvena: 765 m (0,3 bar =visoka smrtnost)
Narancasta: 803 m (0,14 bar = smrtnost)
Zuta: 914 m (0,07 bar = trajne posljedice)
Zelena: 1.2 km (0,03 bar = privremene posljedice)
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Slika 54. Zone ugrozZenosti uslijed eksplozije para propana

Zona visoke smrtnosti (crvena zona) prostire se u radijusu od 765 metara od izvora nesrece.
Zona obuhvaca ¢itavo podrucje postrojenja OFIG, groblje, sportsku dvoranu, osnovnu Skolu i
stambene objekte (450 stambenih kuca).

Zona smrtnosti (naran€asta zona) prostire se u dijelu radijusa od 765 do 803 metra od izvora
nesrece. Zona obuhvaéa stambene objekte (45 stambenih kuéa).

Zona trajnih posljedica (Zuta zona) prostire se u dijelu radijusa od 803 do 914 metara od izvora
nesrece. Zona obuhvaca VP lvani¢ Grad, policijsku postaju, stambene objekte (110 stambenih
kuéa).

Zona privremenih posljedica (zelena zona) prostire se u dijelu radijusa od 914 do 1200 metara
od izvora nesrecCe. Zona obuhvac¢a Konzum, gradsko poglavarstvo i stambene objekte (180
stambenih kuca).
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Scenarij 8.1. b) Zapaljenje oblaka para propana (vagoncisterna)

Ovaj slu€aj pretpostavlja ispustanje ukupne koli¢ine propana kroz otvor veli¢ine 30 cm i
nastanak pozZara unutar zone u kojoj je sukladno prethodnima analizama koncentracija para
propana veca od donje granice eksplozivnosti (LEL=21 000 ppm).

Zona ugrozenosti

Model | zapaljivi oblak
| ugrozenosti:
Crvena: 217 m (12,5 kW/m?) — visoka smrtnost

Naranéasta: 307 m (7,0 kW/m?2) — smrtnost

Zuta: 367 m (5,0 kW/m?) — trajne posljedice

Zelena: 476 m (3,0 kW/m?) — priviemene posljedice

'_w_hcjs-(a postaja
e e

e

( ..l N “\‘L'

Slika 55. Zone ugrozZenosti uslijed zapaljenja oblaka para propana
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Zona visoke smrtnosti (crvena zona) prostire se u radijusu od 217 metara od izvora nesrece.
Zona obuhvaca dio podruéja postrojenja OFIG (spremnicki prostor propana, butana, pentana,
propan butan smjese, kondenzata i prirodnog benzina) i stambene objekte (50 stambenih
kuca). Zona smrtnosti (naran€asta zona) prostire se u dijelu radijusa od 217 do 307 metra od
izvora nesrece. Zona obuhvaca dio podrucja postrojenja OFIG (spremni¢ki prostor propana i
butana, upravnu zgradu) i stambene objekte (70 stambenih kuéa). Zona trajnih posljedica
(2uta zona) prostire se u dijelu radijusa od 307 do 367 metara od izvora nesreée. Zona
obuhvacéa dio podrucja postrojenjai stambene objekte (90 stambenih kuéa). Zona priviemenih
posliedica (zelena zona) prostire se u dijelu radijusa od 367 do 476 metara od izvora nesrece.
Zona obuhvaca sportsku dvoranu i osnovnu Skolu i stambene objekte (150 stambenih kuca).

Tablica 35. Udaljenost zona ugrozZenosti u slué¢aju eksplozije, procjenjena vjerojatnost
scenarija i broj smrtnih slucajeva (scenariji 8.1.a i 8.2.a)

Broj
Zone ugrozenosti (eksplozija oblaka para) Vjerojatnost smrtnih
slucajeva
SCENARIJ 0.3 bar
, 0,14 bar 0,07_ bar Q,OS bar
visoka trajne privremene Pp.t Cay,
smrtnost smrtnost | hosljedice | posljedice

8.1.a) ISTJECANJE CITAVE
KOLICINE PROPANA 1Z 10 5 1881
VAGONCISTERNE (110 765 m 803 m 914 m 1200 m
m3)- eksplozija
8.2.a) ISTJIECANJE MANJE
KOLICINE PROPANA (30 10 4 190
%) 1Z VAGON CISTERNE - 242 m 265m 363 m 565 m
eksplozija

Tablica 36. Udaljenost zona ugrozZenosti u slu¢aju pozara, procjenjena vjerojatnost scenarija i
broj smrtnih sluc¢ajeva (scenariji 8.1.b i 8.2.b)

Zone ugrozenosti (pozar) Vjerojatnost Broj §rr_1rtn|h
slu¢ajeva
2
SCENARIJ 12,5 KW/m? , | s0kwmz | 30kWm
. 7,0 kW/m ; privremen
visoka trajne Pp.t Cay,
smrtnost o e
smrtnost posljedice -
posljedice
Q.l.b) ISTJECANJE
CITAVE KOLICINE
PROPANA IZ 217 m 307 m 367 m 476 m 10 154
VAGONCISTERNE
(110 m3) - pozar
8.2.b) ISTJECANJE
MANJE KOLICINE
PROPANA (30 %) 1Z 45 m 62 m 74 m 95 m 10+ 8
VAGONCISTERNE -
pozar
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IVV.B.5. Scenarij 9.1. IspusStanje propana iz vagoncisterne na kolosijeku

U nastavku je obraden slu¢aj eksplozije i zapalienja oblaka para propana usliied manjeg
propustanja vagoncisterne na kolosijeku — istjecanje iz spremnika kapaciteta 110 m® kroz otvor
veliGine 5 cm.

Parametri modeliranja disperzije:

Ulazni podaci za modeliranje disperzije opasnih para dani su narednim tabelama.

Tablica 37. Fizikalno kemijske znacajke ispustenog medija

Naziv tvari Propan
Molekularna masa (g/mol) 44,1
Toplinski kapacitet (plinska faza) (J/kgK) 1678
Toplinski kapacitet (u kapljevitom stanju) (J/kgK) 2520
Tocka vrenja (K) 231,1
Toplina isparavanja (J/kg) 425 740
Gustoca u tekuéem stanju (kg/ms) 500,5

Tablica 38. Podaci o istjecanju

Parametar Propan
Dinamika istjecanja (kg/s) 20
Trajanje istjecanja (s) 600
Temperatura skladiStenja medija (K) 293
Visina izvora istjecanja (m) 1

Tablica 39. Lokacijske znacCajke i meteoroloski uvjeti

Parametar Propan
Najveca udaljenost na kojoj se razmatra utjecaj - niz

. 1500
vjetar (m)
Topografija terena Urbano
Klasa stabilnosti D (neutralno)
Brzina vjetra (m/s) 15
Temperatura okoline (K) 293
Relativna vlaznost (%) 50
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Rezultati modeliranja disperzije zapaljivih/eksplozivnih para propana uslijed ispustanja medija

iz vagoncisterne (110 m3)

Tablica 40. Zone utjecaja prema definiranim graniénim koncentracijama

Grani¢na koncentracija

Doseg utjecaja (m) Oznaka

Visoka smrtnost DGE
(ppm)

39,27

Smrtnost 50% DGE (ppm)

68,15

10% DGE (ppm)

292,13

Zona u kojoj postoji opasnost eksplozije para propana prostire se 40 m od izvora istjecanja u
smjeru puhanja vjetra. U toj zoni koncentracija plina u zraku dovoljna je da uz upotrebu iskre

ili plamena izazove eksploziju.

Zona unutar koje je moguca pojava ,vatrenih dzepova“ (50 % koncentracije donje granice
eksplozivnosti) prostire se 68 m od izvora istjecanja u smjeru puhanja vjetra.

Zona unutar koje je u odredenim uvjetima jo$ uvijek moguce izbijanje poZzara ili eksplozije (10%
koncentracije donje granice eksplozivnosti) prostire se 292 m od izvora istjecanja u smjeru

puhanja vjetra.
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o Disperzija oblaka zapaljivih/eksplozivnih para u razmatranom vremenskom periodu

Sljedecim slikama prikazana je disperzija zapaljivih/eksplozivnih para u razli¢itim vremenskim
intervalima. Prikazana je koli€ina plina koja je izasla u prvom trenutku, nakon kompletnog
isparavanja oblak se kre¢e dalje u smjeru prikazanom na slikama.

Plume Puff

" Plume Puff

" Slika 56. Disperzija oblaka . -
Slika 57. Disperzija oblaka
zapaljivih/eksplozivnih para nakon 20 sekundi herzl

zapaljivih/eksplozivnih nakon 63 sekunde

Ppm

P

SN

Plume Puff

AlvaniciGrads H(vatské?g*"
b < 7]

b 4

~

Slika 59. Disperzija oblaka
zapaljivih/eksplozivnih para nakon 116
sekunde

Slika 58. Disperzija oblaka
zapaljivih/eksplozivnih para nakon 103
sekunde
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Scenarij 9.1. a) Eksplozija oblaka para propana (vagoncisterna na kolosijeku)

Podaci o izvoru opasnosti

istiecanje iz rupe na vagoncisterni

Temperatura medija: 25°C Volumen vagoncisterne: 110 m3
Ukupna masa tvari u 44 616 kg Veligina otvora: 5 cm
vagoncisterni

Napomena: tvar istjeCe kao tekuéina i formira lokvu koja isparava
Zona ugrozenosti:

Model nadtlak nastao od eksplozije tlaka para, eksplozija je potaknuta iskrom ili
ugrozenosti: plamenom

Crvena: 135 m (0,3 bar =visoka smrtnost)

Narancasta: 151 m (0,14 bar = smrtnost)

Zuta: 213 m (0,07 bar = trajne posljedice)

Zelena: 334 m (0,03 bar = priviemene posljedice)

re EON7E e
VS TNy Y & SRR
g Ry M
3.4 ﬁ‘f}oac ska'postaja
i S 0t S B
51K

Slika 60. Zone ugroZenosti uslijed eksplozije para propana

Zona visoke smrtnosti (crvena zona) prostire se u radijusu od 135 metara od izvora nesrece.
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Zona smrtnosti (naran€asta zona) prostire se u dijelu radijusa od 135 do 151 metra od izvora
nesrece. Zona trajnih posljedica (Zuta zona) prostire se u dijelu radijusa od 151 do 213 metara
od izvora nesrece. Zona privremenih posljedica (zelena zona) prostire se u dijelu radijusa od
213 do 334 metara od izvora nesreCe. Zone obuhvacaju prostor industrijskog kolosijeka i
okolne stambene objekte (crvena - 10 , naranasta - 10, Zuta -15 i zelena - 130).

Scenarij 9.1. b) Zapaljenje oblaka para propana (vagoncisterna na kolosijeku)

Ovaj slucaj pretpostavlja ispustanje propana kroz otvor veli¢ine 5 cm i nastanak pozara unutar
zone u kojoj je sukladno prethodnim analizama koncentracija para propana ve¢a od donje
granice eksplozivnosti (LEL=21 000 ppm).

Zona ugrozenosti
Model -
< .. | zapaljivi oblak
| ugrozenosti:
Crvena: 41 m (12,5 kW/m?2) — visoka smrtnost
Narancasta: 57 m (7,0 kW/m?2) — smrtnost
Zuta: 67 m (5,0 kW/m?2) — trajne posljedice
Zelena: 87 m (3,0 kW/m?) — privremene posljedice

3 < o
~.""'.'-,.~l./
G kT
Py JMY

RoliciiSka postajal

4

Google eart!

Slika 61. Zone ugrozZenosti uslijed zapaljenja oblaka para propana
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Zone obuhvacaju prostor industrijskog kolosijeka i okolne stambene objekte (do 10 stambenih

kuca).

Tablica 41. Udaljenost zona ugrozZenosti u slué¢aju eksplozije, procjenjena vjerojatnost
scenarija i broj smrtnih slucajeva (scenariji 9.1.a)

Broj
Zone ugrozenosti (eksplozija oblaka para) Vjerojatnost smrtnih
sluéajeva
SCENARIJ 03 bar
' 0,14 bar 0,07 bar 0,03 bar
visoka trajne privremene Po.t Cuay,
smrtnost | SMTNOSt | posljedice posljedice

9.1.a) ISTJECANJE
PROPANA IZ
VAGONCISTERNE na 10 - 60
kolosijeku kroz 135m 151 m 213 m 334 m
oStecenje od 5 cm -
eksplozija

Tablica 42. Udaljenost zona ugrozZenosti u slu¢aju pozara, procjenjena vjerojatnost scenarija i
broj smrtnih slu¢ajeva (scenariji 9.1.b)

Zone ugrozenosti (pozar) Vjerojatnost Broj §rr_1rtn|h
slu€ajeva
2
SCENARI 12,5 KW/m? , | 50kwmez | 30 kwm
. 7,0 kW/m h privremen
visoka trajne Pp.t Ca,,
smrtnost A e
smrtnost posljedice -
posljedice
9.1.b) STIECANJE
PROPANA 1Z
VAGONCISTERNE na 10 4 7
kolosijeku kroz 42m 57 m 67 m 87 m
ostecenje od 5 cm -
pozar
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IVV.B.6. Scenarij 10.1. IspuStanje propana iz sustava propanskog hladenja
(50 m3)

Modeliranje disperzije zapaljivih /eksplozivnih para propana uslijed propustanja iz
sustava propanskog hladenja

Rashladni propan se nalazi u posudi V-604 na tlaku 14 bar i temperaturi 40°C. U nastavku ¢e
se obradivati slu€aj istjecanja propana iz posude V-604 uslijed osteéenja iste.

Koordinate propanskog kompresora:

S: 45°43'04,66"

I: 16°23'37,83"

Parametri modeliranja disperzije:

Ulazni podaci za modeliranje disperzije opasnih para dani su narednim tablicama.

Granic¢ne koncentracije — zapaljivost/eksplozivnost:

DGE: Donja granica eksplozivnosti predstavlja najniZzu koncentraciju para u zraku potrebnog
da izazove eksploziju ili pozar ako postoji iskriste.

50% DGE: Zona unutar koje je moguca pojava ,vatrenih dZzepova“.

10% DGE: Zona unutar koje je u odredenim uvjetima jo$ uvijek moguce izbijanje pozara ili
eksplozije.

Tablica 43. Graniéne koncentracije para ispustenih medija

Grani¢na koncentracija Propan Oznaka
Visoka smrtnost DGE 21 000
(ppm)
Smrtnost 50% DGE (ppm) 10 500
10% DGE (ppm) 2100

Tablica 44. Fizikalno kemijske znacajke ispustenog medija

Naziv tvari Propan
Molekularna masa (g/mol) 441
Toplinski kapacitet (plinska faza) (J/kgK) 1678
Toplinski kapacitet (u kapljevitom stanju) (J/kgK) 2520
Tocka vrenja (K) 2311

Toplina isparavanja (J/kg) 425 740
Gustoca u tekuéem stanju (kg/m?) 500,5

180 od 228

r
DLJ d.o.o0. HR-51000 Rijeka, Spinci¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

IzvjeSce o sigurnosti, Objekt frakcionacije Ivani¢ Grad INA-INDUSTRIJA .

NAFTE, d.d.
Tablica 45. Podaci o istjecanju
Parametar Propan
Dinamika ispustanja (kg/s) 33,4
Trajanje istjecanja (s) 600
Temperatura skladiStenja medija (K) 293
Visina izvora istjecanja (m) 1

Tablica 46. Lokacijske znacajke i meteoroloski uvjeti

Parametar Propan
Najveca udaljenost na kojoj se razmatra utjecaj -
o 1000
niz vjetar (m)
Topografija terena Urbano
Klasa stabilnosti D (neutralno)
Brzina vjetra (m/s) 1,5
Temperatura okoline (K) 293
Relativna vlaznost (%) 50

Rezultati modeliranja disperzije zapaljivih/eksplozivnih para propana uslijed ispustanja iz
sustava propanskog hladenja (50 m?).

Tablica 47. Zone utjecaja prema definiranim grani¢nim koncentracijama

Grani¢na koncentracija Doseg utjecaja (m) Oznaka
Visoka smrtnost DGE (ppm) 44,37 _
Smrtnost 50% DGE (ppm) 70,30
10% DGE (ppm) 271,17

Zona u kojoj postoji opasnost eksplozije para propana prostire se 44 m od izvora istjecanja u
smjeru puhanja vjetra. U toj zoni koncentracija plina u zraku dovoljna je da uz upotrebu iskre
ili plamena izazove eksploziju.

Zona unutar koje je moguca pojava ,vatrenih dzepova“ (50 % koncentracije donje granice
eksplozivnosti) prostire se 70 metara od izvora istjecanja u smjeru puhanja vjetra.

Zona unutar koje je u odredenim uvjetima jo$ uvijek moguce izbijanje pozara ili eksplozije (10%
koncentracije donje granice eksplozivnosti) prostire se 271 m od izvora istjecanja u smjeru
puhanja vjetra.

U nastavku je obraden slucaj eksplozije i zapaljenja oblaka para propana uslijed propustanja
iz sustava propanskog hladenja — istjecanja iz spremnika kapaciteta 50 m? kroz otvor veli¢ine
30 cm.

181 od 228

r
DLJ d.o.o0. HR-51000 Rijeka, Spinci¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

INA-INDUSTRIJA
NAFTE, d.d.

IzvjeSée o sigurnosti, Objekt frakcionacije Ivani¢ Grad

Scenarij 10.1. a) Eksplozija oblaka para propana (sustav propanskog hladenja)

Akcidentni sluCaj koji pretpostavlja ispustanje maksimalne koliCine opasnog medija iz
spremnika kroz otvor na spremniku veli€ine 30 cm i nastanak eksplozije unutar zone u kojoj
je sukladno prethodnim analizama koncentracija para ve¢a od donje granice eksplozivnosti

(LEL=21 000 ppm).

Scenarij

Nesreca uslijed koje je doslo do ispustanja 20 020 kg propana iz
spremnika volumena 50 m?® te nastanak eksplozije potaknute

izvorom paljenja

Podaci o mediju

Naziv medija: Propan
Molekularna masa: 44,1 g/mol
LEL: 21 000 ppm
50% LEL: 10 500 ppm
10% LEL: 2 100 ppm

Tocka klju¢anja na okolisnoj temperaturi:

-42.2°C

Tlak para na okoliSnoj temperaturi:

veéi od 1 atm

Koncentracija zasi¢enja pri okoliSnoj temperaturi:

1,000,000 ppm ili 100.0%

Atmosferski podaci

Vijetar: 1.5 m/s (na visini od 3 metra)
Tip podloge: otvorena povrsina Naoblaka: djelomi¢no
Temperatura zraka: 25°C Klasa stabilnosti: D
Broj izmjena ukupnog
volumena plina u Relativna vlaznost: 50%
zatvorenom prostoru
Podaci o izvoru opasnosti
Istjecanje iz rupe na horizontalnom spremniku
Temperatura medija: 25°C Volumen spremnika: 50 m3
Promjer spremnika 25m Duzina spremnika: 10,2 m
Ukupna masa tYa” u 20 020 kg Otvor na spremniku: 30 cm
spremniku:
Napomena: tvar istjeCe kao tekuéina i formira lokvu koja isparava

Zona ugrozenosti

MOd?I . nadtlak nastao od eksplozije tlaka para, eksplozija je potaknuta iskrom ili plamenom
ugrozenosti:

Crvena: 605 m (0,3 bar =visoka smrtnost)

Narancasta: 638 m (0,14 bar = smrtnost)

Zuta: 728 m (0,07 bar = trajne posljedice)

Zelena: 959 m (0,03 bar= privremene posljedice)

182 od 228

d.o.o0. HR-51000 Rijeka, Spinci¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr

LS



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

IzvjeSce o sigurnosti, Objekt frakcionacije Ivani¢ Grad INA-INDUSTRIJA
NAFTE, d.d.

(O \:Q|k'<

Slika 62. Zone ugrozenosti uslijed eksplozije para propana

Zona visoke smrtnosti (crvena zona) prostire se u radijusu od 605 metara od izvora nesrece.
Zona obuhvaca Ccitav prostor podrucja postrojenja OFIG, groblje i stambene objekte (30
stambenih kuca).

Zona smrtnosti (naran€asta zona) prostire se u dijelu radijusa od 605 do 638 metra od izvora
nesrece. Zona obuhvaca stambene objekte (40 stambenih kuéa).

Zona trajnih posljedica (Zuta zona) prostire se u dijelu radijusa od 638 do 728 metara od izvora
nesrece. Zona obuhvaca stambene objekte (40 stambenih kuéa).

Zona privremenih posljedica (zelena zona) prostire se u dijelu radijusa od 728 do 959 metara
od izvora nesrece. Zona obuhvaca sportsku dvoranu i osnovnu $kolu i stambene objekte (130
stambenih kuca).
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Scenarij 10.1. b) Zapaljenje oblaka para propana (sustav propanskog hladenja)

Ovaj slu€aj pretpostavlja ispustanje ukupne koli¢ine propana kroz otvor veli¢ine 30 cm i
nastanak poZara unutar zone u kojoj je sukladno prethodnim analizama koncentracija para
propana veca od donje granice eksplozivnosti (LEL=21 000 ppm).

Zona ugrozenosti
_th:rizlenosti: zapaljivi oblak
Crvena: 197 m (12,5 kW/m?) — visoka smrtnost
Naranc&asta: 279 m (7,0 kW/m?2) — smrtnost
Zuta: 334 m (5,0 kW/m?) — trajne posljedice
Zelena: 434 m (3,0 kW/m?) — priviemene posljedice

(]Uﬂ:{k‘- etk

Slika 63. Zone ugrozZenosti uslijed zapaljenja oblaka para propana

Zona visoke smrtnosti (crvena zona) prostire se u radijusu od 197 metara od izvora nesrece.

Zona smrtnosti (naranCasta zona) prostire se u radijusu od 197 do 279 metra od izvora
nesrece.

Zona trajnih posljedica (zuta zona) prostire se u dijelu radijusa od 279 do 334 metara od izvora
nesrece. Zone obuhvacaju spremnicki prostor podrucja postrojenja.

Zona privremenih posljedica (zelena zona) prostire se u dijelu radijusa od 334 do 434 metara
od izvora nesrecCe. Zona obuhvaca spremnicki prostor, upravnu zgradu, groblje i stambene
objekte (30 stambenih kuéa).

184 od 228

r
DLJ d.o.0. HR-51000 Rijeka, Spinéi¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dIs.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

IzvjeSée o sigurnosti, Objekt frakcionacije Ivani¢ Grad

INA-INDUSTRIJA
NAFTE, d.d.

Tablica 48. Udaljenost zona ugrozenosti u sluc¢aju eksplozije, procjenjena vjerojatnost
scenarija i broj smrtnih slucajeva (scenariji 10.1.a)

L Broj
Zone ugrozenosti (eksplozija oblaka para) Vjer(;jtatno smrtnih
slucajeva
SCENARN 0,07 bar 0,03 bar
0,3 bar 0,14 bar trajne privremen
. . . Pp,t Cd,t,
visoka smrtnost smrtnost | Posljedic e
e posljedice

10.1.a) ISTJECANJE
PROPANA 1Z
SUSTAVA .
PROPANSKOG 605 m 638 m 728 m 959 m 10°® 1178
HLADENJA-
eksplozija (50 m3)

Tablica 49. Udaljenost zona ugrozenosti u slu¢aju pozara, procjenjena vjerojatnost scenarija i
broj smrtnih slucajeva (scenariji 10.1.b)

s . . Vjerojatno | Broj smrtnih
Zone ugrozenosti (pozar) g
st sluéajeva
2
SCENARIJ 12,5 kW/m? , | s0kwmz | 30kWm
X 7,0 KW/m . privremen
visoka trajne Pp.t Cuay,
smrtnost o e
smrtnost posljedice -
posljedice
10.1.b) ISTJIECANJE
PROPANA 1Z
SUSTAVA .
PROPANSKOG 197 m 279'm 334 m 434 m 10°° 127
HLADENJA- pozar
(50 m3)
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IV.B.7. Scenarij 11.1. Propustanje na liniji prirodnog plina

Modeliranje disperzije zapaljivih /eksplozivnih para uslijed propuStanja iz cjevovoda
za distribuciju prirodnog plina

Na podrucju postrojenja Objekti frakcionacije Ivani¢ Grad obraduje se ulazni prirodni plin
doveden kolektorom s naftnih i plinsko kondenzatnih polja Posavine, i dalje otprema do
potroSaca. Analiza plina prikazana je sljede¢om tabelom.

.
""‘ 1ZVIESTAJ ANALIZE PLINA SA POSTROJENJA B 1 /1
Kontrola kvalttete Uzorak Zbir(Zutica,Struzec) (voloo)
Hg Hd Molmasa pg, Gustoca Wobbe
_Datum Cl C2 C3 iC4 nC4 i-C5 nC5 C6+ N2 CO2 (M1/m3) (m3/m3) (ka/kmol) gustaca_(kg/m3) __ broj Zmix
2.1.2014, 87,30 6,50 2,99 0,52 1,08 0,24 0,22 0,21 0,10 0,84 43,2804 39,1579 19,1816 0,664 0,8136 53,1138 0,9970
3.1.2014. 86,15 6,67 3,20 0,54 1,19 0,29 0,29 0,29 0,13 1,25 43,6616 39,5189 19,5706 0,678 0,8302 53,0433 0,9969
7.1.2014. 88,25 5,99 2,88 0,45 0,87 0,23 0,22 0,22 0,21 0,68 42,8478 38,7537 18,9273 0,655 0,8028 52,9374 0,9971

Prosjek: 87,23 6,39 3,02 0,50 1,05 0,25 0,24 0,24 0,15 0,92 43,2633 39,1435 19,2265 0,666 0,8155 53,0315 0,9970

Koordinate lokacije gdje je mreZa cjevovoda najgusca:

S: 45°43'09,68"

I: 16°23'49,36"

Graniéne koncentracije — zapaljivost/eksplozivnost:

DGE: Donja granica eksplozivnosti predstavlja najnizu koncentraciju para u zraku potrebnog
da izazove eksploziju ili pozar ako postoji iskridte

50% DGE: Zona unutar koje je moguca pojava ,vatrenih dZzepova“

10% DGE: Zona unutar koje je u odredenim uvjetima joS uvijek moguce izbijanje pozara ili
eksplozije.

Tablica 50. Grani¢cne koncentracije para ispustenog medija

Grani€éna koncentracija Prirodni plin Oznaka
Visoka smrtnost DGE (ppm) 50 000
Smrtnost 50% DGE (ppm) 25 000
10% DGE (ppm) 5000
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Parametri modeliranja disperzije:

e slucaj ispustanja prirodnog plina kroz otvor promjera veli€ine promjera cjevovoda (50
cm); u slu¢aju nesrece koja je dovela do puknuca cjevovoda

Ulazni podaci za modeliranje disperzije opasnih para dani su sljedeéim tabelama:

Tablica 51. Fizikalno kemijske znacajke ispustenog medija

Naziv tvari Prirodni plin (88 %
metan)
Molekularna masa (g/mol) 19
Toplinski kapacitet (plinska faza) (J/kgK) 2240
Toplinski kapacitet (u kapljevitom stanju) (J/kgK) 3349
Tocka vrenja (K) 109,15
Toplina isparavanja (J/kg) 509 888
Gustoca u teku¢em stanju (kg/m?) 4241
Tablica 52. Podaci o istjecanju
Parametar Prirodni plin
Dinamika ispustanja (kg/s) 100
Trajanje ispustanja (s) 3600
Tlak u cijevima (N/m?2) 1 000 000
Povrsina otvora istjecanja (m?) 0,2
Visina izvora istjecanja (m) 1

Tablica 53. Lokacijske znacCajke i meteoroloski uvjeti

Parametar Prirodni plin
Najveca udaljenost na kojoj se razmatra utjecaj -

N 3000
niz vjetar (m)
Topografija terena Urbano
Klasa stabilnosti D (neutralno)
Brzina vjetra (m/s) 15
Temperatura okoline (K) 293
Relativna vlaznost (%) 50
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Rezultati modeliranja disperzije zapaljivin/eksplozivnih para prirodnog plina uslijed puknuca
cjevovoda za distribuciju prirodnog plina

Tablica 54. Zone utjecaja prema definiranim graniénim koncentracijama

Grani€¢na koncentracija

Doseg utjecaja (m)

Oznaka

Visoka smrtnost DGE (ppm) 43,36
Smrtnost 50% DGE (ppm) 49,20
10% DGE (ppm) 54,48

[

Zona u kojoj postoji opasnost eksplozije para prirodnog plina prostire se 43 m od izvora
istiecanja u smjeru puhanja vjetra. U toj zoni koncentracija plina u zraku dovoljna je da uz
upotrebu iskre ili plamena izazove eksploziju. Zona unutar koje je mogucéa pojava ,vatrenih
dZepova“ (50 % koncentracije donje granice eksplozivnosti) prostire se 49 metara od izvora
istiecanja u smjeru puhanja vjetra. Zona unutar koje je u odredenim uvjetima jo$ uvijek
moguce izbijanje pozara ili eksplozije (10% koncentracije donje granice eksplozivnosti) prostire
se 54 m od izvora istjecanja u smjeru puhanja vijetra.
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o Disperzija oblaka zapaljivih/eksplozivnih para u razmatranom vremenskom periodu

Sljede¢im slikama prikazana je disperzija zapaljivih/eksplozivnih para u razli€itim
vremenskim intervalima (prikazana je koli¢ina plina koja je iziSla u prvom trenutku; nakon
kompletnog istjecanja oblak se kre¢e u smjeru prikazanom na slikama):

ppm

'50000,0 500000

Plume Puff
Plume Puff

Slika 65. Disperzija oblaka

Slika 64. Disperzija oblaka para nakon 21 zapaljivih/eksplozivnih nakon 140 sekunde

sekunde (uz 3D prikaz)

ppm

50000,0 FIG

Plume Puff
Plume Puff

Slika 66. Disperzija oblaka Slika 67. Disperzija oblaka
zapaljivih/eksplozivnih para nakon 190 zapaljivih/eksplozivnih para nakon 349
sekunde sekunde

U nastavku je obraden slu€aj eksplozije i zapaljenja oblaka para prirodnog plina uslijed
puknuéa distribucijskog cjevovoda.
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Scenarij 11.1. a) Eksplozija oblaka para prirodnog plina

Akcidentni slu€aj koji pretpostavlja ispustanje maksimalne koli¢ine opasnog medija iz puknutog
cjevovoda promjera 50 cm i nastanak eksplozije unutar zone u kojoj je sukladno analizama
koncentracija para vec¢a od donje granice eksplozivnosti (LEL=50 00 ppm).

Nesre¢a uslijed koje je doSlo do ispusStanja prirodnog plina iz
Scenarij puknutog cjevovoda te nastanak eksplozije potaknute izvorom
paljenja
Podaci o mediju
Naziv medija: prirodni plin (88% metan)
Molekularna masa: 19 g/mol
LEL: 50 000 ppm
50% LEL: 25 000 ppm
10% LEL: 5 000 ppm
Tocka klju¢anja na okoliSnoj temperaturi: -161,8° C
Koncentracija zasicenja pri okoliSnoj temperaturi: 1,000,000 ppm ili 100.0%
Tlak para na temperaturi okoline: vise od 1 atm

Atmosferski podaci

Vijetar: 1.5 m/s (na visini od 3 metra)
Tip podloge: otvorena povrsina Naoblaka: djelomi¢no
Temperatura zraka: 25°C Klasa stabilnosti: D

Broj izmjena ukupnog
volumena plina u Relativna vlaznost: 50%
zatvorenom prostoru

Podaci o izvoru opasnosti

zapaljiv plin izlazi iz cijevi bez zapaljenja

Duljina cijevi: 1000 m Povrsina otvora 0,196 m?
istiecanja:
Promijer cijevi: 50 cm Tlak u cijevima: 30 bara
Ukupna ispustena o
288 000 kg Temperatura cijevi: 25°C
masa:

Zona ugrozenosti

nadtlak nastao od eksplozije tlaka para, eksplozija je potaknuta iskrom ili
Model ugrozenosti: plamenom

Crvena: tlak nije postignut (0,3 bar =visoka smrtnost)
Naranc&asta: 115 m (0,14 bar = smrtnost)

Zuta: 140 m (0,07 bar = trajne posljedice)

Zelena: 190 m (0,03 bar = priviemene posljedice)
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Slika 68. Zone ugrozZenosti uslijed eksplozije para prirodnog plina

Scenarij 11.1. b) Zapaljenje oblaka para prirodnog plina

Ovaj slucaj na lokaciji podrucja postrojenja OFIG pretpostavlja ispustanje prirodnog plina iz
puknutog cjevovoda promjera 50 cm i nastanak pozara unutar zone u kojoj je sukladno
prethodnim analizama koncentracija para ve¢a od donje granice eksplozivnosti (LEL=50 000
ppm).
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Zona ugrozenosti

MOd%l . zapaljivi oblak

| ugrozenosti:
Crvena: 58 m (12,5 kW/m?) — visoka smrtnost
Naranéasta: 81 m (7,0 kW/m?) — smrtnost
Zuta: 96 m (5,0 kW/m?) — trajne posljedice
Zelena: 125 m (3,0 kW/m?) — privremene posljedice

i‘;.,P“l \, $:4¢
T P —

- -
 te

Slika 69. Zone ugrozenosti uslijed zapaljenja oblaka para prirodnog plina
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Tablica 55. Udaljenost zona ugroZenosti u slu¢aju eksplozije, procjenjena vjerojatnost

scenarija i broj smrtnih slucajeva (scenariji 11.1.a)

Zone ugrozenosti (eksplozija oblaka para) Vjerojatnost Broj §mrtn|h
sluéajeva
SCENARIJ
0,3 bar 0,14 bar 0,07 bar 0,03 bar
visoka trajne privremene Pp.t Cayp,
smrtnost | SMNOSt | hosljedice | posljedice
11.1.a) ISTIECANJE
PRIRODNOG PLINA IZ i ]
CEJVOVODA- tlak.nlje 115m 140 m 190 m 10® 1
. postignut
eksplozija

Tablica 56. Udaljenost zona ugroZenosti u slu¢aju pozara, procjenjena vjerojatnost scenarija i
broj smrtnih slu¢ajeva (scenariji 11.1.b)

LS

Zone ugrozenosti (pozar) Vjerojatnost Broj §n?rtn|h
slu€ajeva
SCENARLIJ 2 2 2
12,5 kW/m 7.0 KW/m? 50 kW/m 3,.0 kW/m
visoka trajne privremene Pp.t Ca,,
smrtnost 2 o
smrtnost posljedice posljedice
11.1.b) ISTIECANJE
PRIRODNOG PLINA IZ 58 m 81 m 96 m 125 m 10-% 12
CJEVOVODA - pozar
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IV.C. Pregled proslih nesre¢a i akcidenata s istim prisutnim
tvarima i procesima, naucena iskustva na osnovi istih te
eksplicitni osvrt na specificne mjere koje su poduzete i
planirane kako bi se buduci akcidenti i velike nesrecCe
sprijecCile

Na lokaciji podru¢ja postrojenja Objekti frakcionacije Ivani¢ Grad dosad nije zabiljezena niti

jedna velika nesrec¢a. Medutim u nastavku su prikazani primjeri iz svijeta.

Eksplozija plina u Walnut Creeku 2004. godine dogodila se na visokotlaénom cjevovodu Kinder
Morgan, te je do eksplozije doSlo kada je u cjevovod udario rovokopac. Nastala kugla bila je
visa od 12,2 metra i ubila pet gradevinskih radnika.

19. kolovoza 1989. u mjestu Asahikawa, Hokkaido, Japan, UNP koji je zaostao u cilindrima
prilikom pregleda odnosno inspekcije cilindara prouzroc€io je nesre¢u. Tijekom rada sa UNP-
om doslo je do njegovog ispustanja iz cilindara te je potom doslo do zapaljenja i eksplozije.
Ostali cilindri u podrucju punjenja eksplodirali su i o$teCenje se proSirilo. Nekolicina ljudi je
ozbiljno ozlijedeno. Uzrok je bio davanje prioriteta radnoj ucinkovitosti u odnosu na jamcenje
sigurnosti, te je svakako vazno poboljdati svijest radnika o sigurnosti.

Promatrano globalno, na kompleksima u kojima postoji velike koli¢ine opasnih tvari moguce
su i velike nesrece. Velika koli¢ina zapaljivih tvari, intenzivne temperature i uvjeti pritiska ¢ine
takve komplekse odnosno instalacije u kompleksima potencijal izvora teSkih nesrec¢a. Svaka i
ona najmanja promjena u tehnoloskom procesu moze imati ogromne posljedice. Povijest
velikih nesre¢a pokazuje vrlo visok potencijal nesrece u ranoj fazi odnosno nakon pokretanja
postrojenja. Temeljem raznih analiza s obzirom na prikupljene informacije i podatke glavni
uzroci za postizanje velikih nesre¢a mogu se izdvojiti na dvije osnovne kategorije, a to su
oprema i upravljanje. Modernizacijom i suvremenom tehnologijom greSke na opremi u
upravljanju svode se na minimum, medutim jedini faktor koji se ne moze kontrolirati je ljudska
pogreska u upravljanju.

IV.D. Opis tehniCkih parametara i opreme koriStene pri
osiguranju postrojenja

Sustavi zastite na podrucju postrojenja navedeni su i opisani u poglaviju Ill. A. i V.A. ovog
lzvjeSca.

IV.E. U slu€aju domino efekta, dodatne informacije vezane uz
mogucnost izbijanja istog
U okruzenju podrucja postrojenja nema susjednih postrojenja koja bi mogla izazvati domino

efekt u slu€aju nastanka velike nesrece.

Domino efekt moze nastati unutar podrucja postrojenja (buduci zona ugrozenosti u slucaju
nastanka najgoreg mogucéeg slu¢aja 910 m; 0,3 bar =domino efekt i 342 m; 12,5 kW/m?=

194 od 228

r
DLJ d.o.o0. HR-51000 Rijeka, Spinci¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

IzvjeSce o sigurnosti, Objekt frakcionacije Ivani¢ Grad INA-INDUSTRIJA .
NAFTE, d.d.

domino efekt obuhvaca Citavo podrudje postrojenja izuzev industrijskog kolosijeka; zona
ugrozenosti u slu¢aju BLEVE-a odnosno najgoreg moguceg za BLEVE slu€aja do 800 m) i
time povecati posljedice velike nesrece.

Podruéja koja mogu biti ugrozena domino-efektom su skladisni prostori propana, izo- i n-
butana, izo-pentana, propan butan smjese, prirodnog benzina kao i cjevovodi, sustav
propanskog hladenja, puniliSta vagon cisterni i autocisterni. Na podruéju nema susjednih
postrojenja koja bi mogla izazvati domino-efekt na samo podrucje postrojenja OFIG-a.
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V. Mjere zastite i interventne mjere za ograni¢avanje

posljedica nesrece

Sukladno zahtjevima €¢lanka 7. Uredbe, operater je poduzeo sljede¢e mjere kako bi osigurao
da nesreée budu sprije€ene unutar podrucja postrojenja, da bude sprije€en utjecaj domino
efekta unutar postrojenja, i da nesreée nastale izvan postrojenja ne mogu djelovati na
postrojenje na nadin da ugroze njegovu sigurnost:

postrojenje je opremljeno odgovaraju¢im znakovima upozorenja, alarmnom, sirenom i
sigurnosnom opremom;

postrojenje je opremljeno i uredajima za mjerenje i kontrolu koji su razli€iti i neovisni o
drugim sustavima,

zasticena je sigurnost relevantnih dijelova postrojenja od moguénosti djelovanja i
uplitanja neovlastenih osoba;

Planom zastite od poZara i tehnoloskih eksplozija te Planom evakuacije i spasavanja
ureduje se nacin postupanja vatrogasnih postrojbi i drugih sudionika u akciji gasenja
pozara i evakuaciji i spasavanju ugrozenih osoba i imovine.

Kako bi se nesrece svele na minimalni rizik provode se sliedec¢e mjere:

svi djelatnici osposobljeni su za rad na siguran nacin i po¢etno gasenje pozara;
svi djelatnici pridrzavaju se uputa za rukovanje i skladiStenje opasnih tvari;

Protupozarni sustavi, ukljuCujuci i sve uredaje za detekciju , gaSenje i hladenje
odrzavaju se u ispravhom stanju prema preventivnhom programu odrZavanja.
Testiranja spomenutih sustava, obavljaju se prema tjednim, mjese¢nim ili kvartalnim
procedurama odrZavanja.;

ispituju se i mjere uzemljenja u propisanim rokovima;

osiguran je slobodan pristup za vatrogasna vozila, u slu€aju opasnosti prema
procedurama rampe u ulazu u terminal moraju biti otvorene odnosno mora biti osiguran
slobodan pristup vatrogasnim vozilima.;

postavljane su oznake zabrana i upozorenja.

V.A. Opis opreme u postrojenju koriStene za ograniCavanje

posljedica velikih nesreca na ljudsko zdravije i okolis,
ukljuCuju¢i primjer sustava otkrivanja/zastite, tehniCke
uredaje za ograniCavanje opsega slu€ajnih ispustanja,
ukljuCujuci rasprsivace vode, vodene zavjese, posude ili
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sabirne prostore za slucaj opasnosti, zaporni ventili, sustavi
za interizaciju, zadrzavanje vode za gasenje pozara

Mobilna vatrogasna oprema

Broj potrebnih jediniénih vatrogasnih aparata (S-6, S-9, CO.) odreduje se prema iznosu
pozarnog opterecenja i povrSine gradevine, a prema tablici iz Pravilnika o vatrogasnim
aparatima. Izbor vrste jedini€nog vatrogasnog aparata obavlja se prema klasi moguceg pozara
ili drugim znacajkama prostora. Vatrogasni aparati su postavljeni uz granicu postrojenja
(unutarniji rub prometnice oko postrojenja i unutar postrojenja ispod cijevnog mosta. Razmak
izmedu aparata S-9 je 10 m, a izmedu prijevoznih S-50 je do 30 m.

Prema pravilniku, u gradevinama visokog pozarnog optereéenja na svakih 500 m? treba dodati
po jedan prijevozni aparat S-50. Vatrogasni aparati se redovito pregledavaju, odrzavaju i
certificiraju od ovlastene organizacije. Osoblje se periodi¢ki podvrgava ponovljenom treningu
rukovanja vatrogasnim aparatima.

Na lokaciji postoji i jedno vatrogasno vozilo, TAM 190 T-15, proizvedeno 1991. (staro 25
godina, a pumpom 1 600 I/min, 3 000 | vode, 300 pjenila i sustavom za prah).

Zastitna oprema

o specijalna zastitna oprema za vatrogasce i Clanove ekipe za evakuaciju i spasSavanje
sukladno Planu evakuacije i spasavanja

¢ intervencijsko odijelo sukladno HRN EN 469 i samostalni uredaj za disanje s
otvorenim krugom sa stla¢enim zrakom sukladno HRN EN 137

o osobna zastitna sredstva radnika

zastita diSnih puteva:

e kod poviSene koncentracije plina i smanjene koncentracije kisika samostojeci
aparat za disanje, a kod normalnih uvjeta maska s odgovarajucim filterom (filter
za zaStitnu masku i polumasku, zastita od plinova i isparavanja organskih
spojeva s tockom klju¢anja do 65 C) sukladno HRN EN 14387:2008) — propan
i butan, propan-butan, i-pentan

e kad koncentracija para prijede GVI zastitna maska (HRN EN 136) ili s filtrom ,A*
(HRN EN 14387) a kada koncentracija kisika padne ispod 17% samostalni
uredaj za disanje s otvorenim krugom sa stlaCenim zrakom (HRN EN 137) -
plinski kondenzat, prirodni benzin, prirodni plin

zastita ruku:

o zaStitne rukavice (HRN EN 374-3) od odgovaraju¢eg materijala (nitril ili nitril butil
guma), razina otpornosti na upijanje rukavica mora biti >240 min, za
manipulaciju s ukapljenim propanom rukavice koji su toplinski izolirane, kako ne
bi doSlo do smrzotina - propan i butan, propan-butan, i-pentan

o zaStitne rukavice od postojanog i nepropusnog materijala, kod potpunog
kontakta rukavice od nitriine gume debljine 0,40 mm, u dodiru s kapljicama
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rukavice od nitriine gume debljine 0,11 mm, kod duze izloZzenosti rukavice od
vitona (HRN EN 374) — plinski kondenzat, prirodni benzin

¢ plasti¢ne ili gumene zastitne rukavice (HRN EN 420, HRN EN 374-1) — prirodni
plin
zastita ociju:

o zaStitne naoCale za rad kemikalijama HRN EN 166 ili Stitnik za lice za
manipulaciju s ukapljenim propanom

zastita koze i tijela:

o zastitna pamucna odjec¢a i prikladna obu¢a poput gumenih ¢izama (HRN ISO
10335) - i-pentan, plinski kondenzat, prirodni benzin

o zaStita koZe i tijela: zastitha odje¢a (HRN EN ISO 13688, HRN EN 1149-5, HRN
EN 14605 (tip 3i4), HRN EN 1073-2, HRN EN ISO 13982-1:2005/A1:2011 TIP
5, HRN EN 13034, TIP 6, HRN EN 14126:2004/AC:2005) u slu€aju prskanja
(propan, butan, propan-butan smjesa), zastitna pamuéna odje¢a i prikladna
obuca poput gumenih ¢izama (HRN ISO 10335) (i-pentan, plinski kondenzat i
prirodni plin)

Osobna zastitna sredstva i raspoloziva oprema nalaze se u skladi$tu vatrogasnice postrojenja.
U slucaju oneciS¢enja tla i vode na raspolaganju su sredstva za apsorpciju i neutralizaciju koja
se nalaze u skladiSnom prostoru (apsorbens CONSORBS). U prostorijama voditelja smjene,
poslovoda i radione odrzavanja postoje ormari¢i opskrbljeni sanitetskim materijalom i
sredstvima za pruzanje prve pomoci.

V.B. Organizacija uzbunjivanja i intervencije

U slu€aju pojave pocetnog pozara ili ako prijeti neposredna opasnost za izbijanje pozara ili u
slu€aju opasnosti od nastanka oneciS¢enja okoliSa svaki djelatnik na podruéju postrojenja
duZan je ukloniti opasnost ili ugasiti pozar mobilnim vatrogasnim aparatima, vanjskom ili
unutarnjom hidrantskom mrezom ukoliko to moze uciniti bez opasnosti za sebe ili druge osobe.

Djelatnik koji je uo€io pozar ili istiecanje duzan je tu informaciju prenijeti i ostalim djelatnicima
na postrojenju OFIG na nacin da ¢e o tome odmah obavijestiti vodu smjene u kontrolnoj sali ili
djelatnika u pripravnosti i/ili Rukovoditelja OFIG-a. Voda smjene nakon primanja obavijesti
odmah obavjestava rukovoditelja OFIG-a i/ili djelatnika u pripravnosti i obrnuto.

Djelatnik u pripravnosti obilazi kratko teren zbog utvrdivanja Cinjenicnog stanja te postupa
prema Pravilniku o izvjeSéivanju i istrazivanju incidenata na podrucju zastite zdravlja,
sigurnosti i okolia u INA, d.d. i sastavlja Zurno izvje$¢e o dogadaju.

Vatrogasci se obavjeStavaju automatskim javljaCem iz kontrolne sale.

Dojava pozara signalizira se ruénim javlja¢ima pozara instaliranim na cijelom postrojenju i oko
svih objekata, te automatskim javljaCima pozara koji se nalaze u upravnoj zgradi.

Vatrogasne snage i osposobljeni djelatnici pristupaju gasenju pozara na podrucju postrojenja
OFIG. Vatrogasnu intervenciju vodi profesionalni vatrogasac koji pomocéu radiostanice
izvjeStava vodu smjene u kontrolnoj sali.
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Ako su osposobljeni djelatnici na lokaciji uspjeli ugasiti pozar raspolozivim sredstvima i
opremom za gasenje, o akciji gaSenja obavjestavaju Rukovoditelja OFIG-a i rukovoditelja PJP
te struénu osobu za preventivnu zastitu od pozara koja o dogadaju izvjeStava nadlezne u tvrtki
i PU te dogadaj upisuje u knjigu evidencije.

Kada rukovoditelj OFIG-a (temeljem informacija dobivenih od voditelja intervencije —
profesionalni vatrogasac) procjeni da opasnost prelazi mogucénosti snaga na podrucju
postrojenja OFIG, uzbunjuje ZC 112 Zagreb sukladno Odluci o prijemu priopéenja prema
ZC 112 Zagreb i daje kratki opis i karakter nastalog poZara te trazi intervenciju ZC 112 Zagreb.

Rukovoditelj OFIG-a o nastalom dogadaju obavjestava rukovoditelja PJP (usmeno, telefonom
ili mobitelom) koji donosi odluku o aktiviranju Lokalnog tima kriznog menadzmenta i paralelno
s tim obavjestava Siru javnost.

Lokalni tim kriznog menadZzmenta odnosno voditelj istog aktivira shage operatera i vanjske
ugovorene snage kako bi pristupili sanaciji posljedica nastalog dogadaja.

Lokalni tim kriznog menadzmenta raspusta se odlukom Voditelja. Aktivnhosti se zaklju€uju
izradom zavrdnog izvjed¢a o predmetnom incidentu. Nakon sanacije pristupa se analizi i
otkrivanju uzroka nastalog dogadaja i sastavlja se konacno izvje$¢e o nesredi.

U Prilogu VII.A. nalazi se shema postupanja i protoka informacija kod izvanrednog dogadaja.

Od opreme i uredaja za kontrolu, upozoravanje i uzbunjivanje na podrucju postrojenja su
ugradeni:
- sustav vatrodojave koji se sastoji od ru€nih javljaa poZara instaliranih na cijelom
podrucju postrojenja i oko svih objekata te automatskih javljaca pozara koji se nalaze
u upravnoj zgradi,

- sustav detekcije zapaljivih plinova koji sluzi za rano otkrivanje propustanja,

- zvuéno uzbunjivanje i upozorenje - elektromotorna sirena na krovu Upravne zgrade
uvezana u jedinstveni sustav uzbunjivanja u Republici Hrvatskoj, sirena ima daljinsko
upravljanje i nadzor putem telefonske veze

- sustav bezi¢ne komunikacije,

- video nadzor

V.C. Opis vanjskih i unutrasnjih raspolozivih resursa

Operativne snage (Objekti frakcionacije Ivanic Grad)

- Lokalni tim kriznog menadzmenta

- Sluzba zastite od pozara

- Tim za evakuaciju i spaSavanje;

- Procesno osoblje;

- Osposobljeni radnici za pruzanje prve pomoci;

Lokalni tim kriznog menadzmenta
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Na Objektima frakcionacije Ivani¢ Grad osnovan je Lokalni tim kriznog menadzmenta, Cija
funkcija je upravljanje kriznim situacijama.

Sluzba zastite od pozara

Vatrogasno deZurstvo obavljaju profesionalni vatrogasci INE, Sluzbe OR ZZSO, VP Molve,
rasporedeni u smjene prema kategorizaciji (Ila kategorija) te je za pogon ukupno rasporedeno
12 profesionalnih vatrogasaca. Profesionalni vatrogasci opskrbljeni su opremom i sredstvima
(kombinirano vozilo opremljeno krovnim bacacem praha i ru¢nim mlaznicama za prah, 1000 kg
praha, 3500 | vode, 350 | pjenila, kombiniranom pumpom srednji (1600l/8bar) + visoki tlak
(2501/40 bar), vitlom za visoki tlak, vatrogasne cijevi, armature (mlaznice za tesSku i laku pjenu,
vodu, prijelaznice, razdjelnica, vodeni §tit, medumijeSalica), 3 izolacijska aparata za posadu u
smijeni, ljestve kukace, usisne cijevi, 2 aluminizirana odijela za prilaz vatri, pokrivaci za pocetno
gaSenje pozara i pjenogenerator, prijenosna pumpa za prepumpavanje vode, ru¢ni aparati za
gaSenje pozara te osobna zastitha oprema vatrogasaca) koja joj omogucuje uspjeSno
obavljanje vatrogasne djelatnosti u odnosu na znacajke prostora i proizvodnje OFIG-a.

U skladu sa zakonskim odredbama i posebnim propisima o programu i na¢inu osposobljavanja
za provedbu preventivnih mjera zastite od pozZara, gasenje pozara i spasSavanje ljudi i imovine
ugrozenih pozarom, maksimalan broj vlastitih snaga je 82 koji su osposobljeni za gasenje
pozara.

Tim za evakuaciju i spasavanje

U okviru djelovanja Objekata frakcionacije Ivani¢ Grad dio zaposlenika (njih 11) osposobljen
je za obavljanje poslova evakuacije i spaSavanja te je uspostavljen Tim za evakuaciju i
spasavanje.

Postrojba za spaSavanje dijeli se na ekipe. Ekipe se sastoje od najmanije tri ¢lana, vode ekipe
i njegovog zamjenika. Ako u akciji spaSavanja sudjeluje samo jedna ekipa, ona mora imati
najmanje pet ¢lanova. U ekipi trebaju biti zastupljena elektroenergetska, strojarska i rudarska
struka te zaposlenici osposobljeni za pruzanje prve pomogi.

Zapovjednik postrojbe za spaSavanje je Rukovoditelj Objekata a njegov zamjenik je struéna
osoba za poslove zastite na radu, zastite od pozara i zastite okoliSa. Voda ekipe za evakuaciju
i spasavanje te Clanovi ekipe odredeni su odlukom Rukovoditelja Objekata.

Osposobljeni radnici za pruzanje prve pomo¢i

Do dolaska Hitne medicinske sluzbe prvu pomoc¢ ozlijedenima pruZit ¢e osposobljeni
zaposlenici za pruzanje prve pomoci. Za daljnje pruzanje pomocéi ozlijedenima voditelj akcije
gasenja pozara obavjeStava Dom zdravlja Ivani¢ Grad tj. Zavod za hitnu medicinu na broj 194,
ili 112 DrZzavnu upravu za zastitu i spasSavanje.

Vanjske operativnhe snage

- PU Zagrebacka, Policijska postaja lvani¢ Grad

- Vatrogasna postrojba Grada lvani¢ Grad (VP Grada lvani¢ Grada)
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- Sredisnje tijelo nadlezno za poslove civilne zastite, Podruc¢ni ured Zagreb
- Dom zdravlja Zagrebacke zupanije, Ispostava lvani¢ Grad

- Zavod za hithu medicinu Zagrebacke zupanije, Ispostava Ivani¢ Grad (Hitna
medicinska sluzba)

- specijalizirane tvrtke.

U slu€aju akcidenta djelatnici pozivaju snage civilne zastite koje djeluju na promatranom
lokalitetu. Policijska postaja Ivani¢ Grad nalazi se na adresi Maznica 3, na udaljenosti od
kilometara od podrucja postrojenja Objekti frakcionacije Ivani¢ Grad. Javna vatrogasna
postrojba Ivani¢ Grada nalazi se na adresi Omladinska 30, Zavod za hitnu medicinu
Zagrebacke Zupanije (Hitha medicinska sluzba), ispostava Ivani¢ Grad na adresi Omladinska
25, na udaljenosti od 1,5 km od pogona. Nakon dojave nesre¢e navedenim sluzbama,
oCekivano vrijeme njihove reakcije je do 15 minuta.

Istovremeno s radnjama mobilizacije lokalnog karaktera, Rukovoditelj Objekata frakcionacije
Ivani¢ Grad odnosno Voditelj Lokalnog tima kriznog menadzmenta o iznenadnom dogadaju
obavjestava:

- Drzavnu upravu za zastitu i spaSavanje, Podrucni ured Zagreb
- Vatrogasnu zajednicu Ivani¢ Grada
- Policijsku upravu Zagrebacku, Policijsku postaju lvani¢ Grad

- Zavod za hithu medicinu Zagrebacke Zzupanije, ispostava Ivani¢ Grad (Hitna
medicinska sluzba)

- Stozer civilne zastite Grada Ivani¢-Grada
- Ministarstvo poljoprivrede, Uprava gospodarenja vodama

- Ministarstvo zastite okoliSa i prirode

Specijalizirane i ovlastene tvrtke koje sudjeluju u provedbi interventnih mjera u slu€aju nesreée
na Objektima frakcionacije Ivani¢ Grad:

- STSI, AEKS d.o.o., Omladinska 45, Ivani¢ Grad

V.D. Opis tehnickih i netehni€kih mjera vaznih za ograniCavanje
ucinka velike nesrece

Tehnicke mjere

1. Sustav za dojavu pozara (preventivha mjera nastanka velike nesrece, a ujedno i mjera za
ograniCavanje posljedica nastanka iznenadnog dogadaja, detaljnije opisan u poglaviju
[11.A.3. Opis preventivnih mjera )

2. Sustav za dojavu prisutnosti zapaljivih plinova i para (preventivha mjera za
sprjeCavanje velikih nesrec¢a, detaljnije opisan u poglavlju Ill.A.3. Opis preventivnih mjera)

201 od 228

r
DLJ d.o.o0. HR-51000 Rijeka, Spinci¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

IzvjeSce o sigurnosti, Objekt frakcionacije Ivani¢ Grad INA-INDUSTRIJA .
NAFTE, d.d.

3. Sustavi za gasenje pozara (preventivha mjera nastanka velike nesrece, ujedno i mjera za
ograniCavanje posljedica nastanka iznenadnog dogadaja)

Na lokaciji OFIG zastita od pozara projektirana je i prioritetno postavljena kroz stabilne sustave
za gaSenje i hladenje a sekundarno kroz uklju€ivanje vatrogasne postrojbe i operatera u
gaSenje pozara.

a) Sustav za hladenje spremnika UNP-a grupe 901 A-L, 902 A-J, 903 A/B/ICi G 1-7

Izvor vode je vodocrpna stanica Dubrov€ak | i Il na Savi preko pumpaone vatrogasne vode.
Sustavi za hladenje se napajaju vodom iz prstenastog cjevovoda vanjske hidrantske mreze &
250 mm. Spoj na hidrantsku mrezu izveden je u posebnim zasunskim oknima u kojima su
ugradeni pneumatski ventili NO 150 i odgovarajuéi obilazni vod sa zasunima za ru¢no
otvaranje. Aktiviranje hladenja za pojedine podgrupe obavlja se daljinski na terenu ili iz
komandne sale, a moze i ru¢no.

Za potrebe skladidtenja ukapljenog naftnog plina na OFIG su instalirani stabilni nadzemni
lezecCi spremnici valjkastog oblika:

- grupa: V-901 A/B/C ; V-901 D/E/F ; V-901 G/H/I; V-901 J/K/L

- grupa: V-902 A/B/C ; V-902 D/E ; V-902 F/G; V-902 H/I/J

- grupa: V-903 A/B/C

- grupa: G 1/2/3/4 ; G 5/6/7

Grupa V-901 se sastoji od Cetiri podgrupe sa po 3 spremnika, grupa V-902 od dvije podgrupe
po 3 i dvije podgrupe po dva spremnika, grupa V-903 se sastoji od tri spremnika i grupa G se
sastoji dvije podgrupe od 3 i 4 spremnika. Svaka podgrupa spremnika ima svoj zasun za
upustanje u rad.

Tablica 57. Sustav za hladenje spremnika UNP-a grupa V-901, V-902, V-903 i grupa G

Podaci Grupa V-901 Grupa V-902 Grupa V-903 Grupa G
Promjer — D (m) 3,45 3,45 3,2 3,45
Duljina— L (m) 26 26 26,1 26
Volumen -V (m3) 200 200 200 200

Tablica 58. Karakteristike ugradenih mlaznica za hladenje spremnika UNP-a grupa V-901, V-
902, V-903 i grupa G

Oznaka spremnika Tip mlaznice | Kapacitet mlaznice (I/min) | Broj mlaznica
V-903A/B/C/D/E/IG/H/NIIK/L KVM -5 17,4 pri tlaku od 3 (bar) 44
V-902 A/B/C/D/E/IFIGIH/II KVM -5 17,4 pri tlaku od 3 (bar) 44
V-903 A/B/C KVM - 5 17,4 pri tlaku od 3 (bar) 44
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G1,G2,G3,G4 EM - H1 22 pri tlaku od 3,5 (bar) 44
G5,G6,G7 EM - H1 22 pri tlaku od 3,5 (bar) 44

b) Stabilni sustavi za hladenje spremnika prirodnog benzina G10/G14 i spremnika TK-
903

Izvor vode je vodocrpna stanica Dubrovcak | i Il na Savi preko pumpaone vatrogasne vode.

Potrebna koli¢ina vode i tlaka za zastitu spremnika prema projektu iznosi:
- hladenje krova g 1 =0,6 I/min/m?

- hladenje plasta g2 = 1,2 I/min/m?
- gasenje spremnika q3 =6,6 I/min/m?
- gasenje hidrantima g4 = 2x10 I/s
- gaSenje tankvane gs = 3 I/min/m?
o tlak na mlaznici hidranta ph =5,0 bara

o tlak na mlaznici za hladenje pm = 3,5 bara

Za hladenje krova spremnika TK-903 sluZe tri mlaznice KVM-5 (0,6 I/min/m?), a za hladenje
plasta 22 mlaznica KUVM 4,5 (1,27 I/min/m?). U blizini spremnika nalazi se 5 hidranata NH
100 i 5 baca€a nominalnog kapaciteta 2.000 I/min. Hladenje spremnika G-10 do G-14 rijeSeno
je naisti nacin kao i za TK-903.

Tablica 59. Karakteristike ugradenih mlaznica za hladenje spremnika prirodnog benzina
G10/G14 i spremnika TK-903

Tip mlaznice Kapacitet mlaznice (I/min) Tlak (bar)
KUVM-4,5 14,0 3
KVM - 5,0 17,4 3

Kod vecih pozara mogu se generirati vece koliCine vatrogasne vode kontaminirane gorivom,
proizvodima sagoriijevanja i pjenilom. Kontaminirana voda se zadrZi, analizira i tada se donosi
odluka o neskodljivom ispustanju u okoli§ (obrada ili razrjedivanje)

c) Sustav za zastitu od pozara vagonpretakalista

PretakaliSte vagon-cisterni namijenjeno je za utakanje propana, butana, smjese propana i
butana, n-pentana i utakanje i istakanje primarnog benzina. Na utovarnoj rampi su izvedene
dvije pretovarne ruke za ukapljeni plin (tekuca i parna faza) te jedna utovarna ruka za primarni
benzin. S obzirom da postoje dva kolosijeka, istovremeno se mogu puniti tri vagon-cisterne.
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Sustav zastite od pozara se sastoji od:

vanjska hidrantska mreZza sa opremom za ga$enije;
stabilna instalacija s raspr§enom vodom;

sustav za otkrivanje eksplozivnih smjesa;
vatrodojavni sustav.

o O O O

Stiéenje cjelokupnog pretakali$ta zasniva se na radu stabilne instalacije za polijevanje cisterni
raspréenom vodom intenziteta 10 I/min/m? te gasenjem s dva hidranta kapaciteta 600 I/min.
Minimalni potreban tlak vode za rad mlaznice je 3,5 bar, a za hidrante 5,0 bar. Ukupna tlocrtna
povrsina vagon-pretakalista iznosi P = a x b = 54 m x 4 m = 216 m2. Ukupna projektirana
koli€ina vode za Sti¢enje vagon-pretakaliSta iznosi 3.360 I/min, Sto omogucava hladenje tri
cisterne i gasenje Cetvrte cisterne. Na stabilnom sustavu je instalirano 30 komada mlaznica
MR-1 i 28 komada mlaznica M - 85.

Tablica 60. Karakteristike mlaznica na sustavu za gasenje pozZara vagonpretakalista

Tip mlaznice Kapacitet mlaznice (I/min) Tlak (bar)
MR -1 28 3
M-85 48 3

U zasunskom oknu izveden priklju¢ak 4" na hidrantski vod 6". Osim elektro-magnetskog ventila
koji sluzi za aktiviranje instalacije u oknu je izveden obilazni vod sa zasunom i drenaznim
ventilom. Aktiviranje instalacije za hladenje rasprSenom vodom obavlja se preko tipkala na
samom pretakaliStu i daljinski u kontrolnoj sali. Aktiviranjem tipkala dolazi do prestanka
pretakanja, kao i do prosljedivanja signala u kontrolnu salu.

d) Sustav za zastitu od pozara autopretakalista

AutopretakaliSte je namijenjeno za punjenje autocisterni smjesom propan/butan. Za utovar
smjese propan/butan izradena su dva prikljuéna mjesta za autocisternu.

Sustavi zastite od pozara:

hidrantska mreza sa opremom za gasenje;
stabilna instalacija s rasprSenom vodom;
sustav za otkrivanje eksplozivnih smjesa;
vatrodojavni sustav.

O O O O

Prema podacima iz projekta karakteristika pretakaliSta su:

duljina cisterne 12,0 m
duljina prikolice 8,0 m
Sirina cisterne 2,5 m

broj mlaznica 10 komada
tip mlaznica M 85 - Pastor

O O O O O
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IzvjeSée o sigurnosti, Objekt frakcionacije Ivani¢ Grad

U zasunskom oknu je na hidrantski vod 6" izveden priklju¢ak 4" na instalaciju. Osim elektro-
magnetskog ventila koji je u kombinaciji s pneumatskim uklju€ivanjem, u oknu je izveden
obilazi vod sa zasunom i drenaznim ventilom. Stiéenje pretakali$ta zasniva se na polijevanju
raspréenom vodom intenziteta 10 I/min/m? te gaSenjem s dva hidranta kapaciteta 600 I/min.
Ukupna projektirana koli€ina vode za &ti¢enje autopretakalista iznosi 1 700 I/min.

Aktiviranje instalacije za hladenje preko tipkala je moguc¢e na samom pretakaliStu i na objektu
za osoblje. Aktiviranjem tipke dolazi do prestanka pretakanja, kao i do odgovarajuc¢eg signala
u komandnoj sobi pretakalita.

Tablica 61. Tehni¢ke karakteristike mlaznica M-85

Tlak(bar) 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0
Protok (I/min) 30.0 | 41.0 | 48.0 54.0 58.0 64.0 68.0 | 72.0
Domet 1.0 15 21 2.6 3.2 3.8 4.2 4.2

Kut rasprsivanja (konus) 55°

e) Bacaci vode

Ukupno su na OFIG-u instalirana 22 stabilna baca¢a. Dobava vode do bacaca osigurana je
prikljuékom na vanjsku hidrantsku mrezu u posebnim zasunskim oknima, za svaki stabilni
bacac:

o Rosenbauer RMA, kapaciteta 2.000 I/min, 15 komada

o Vatrosprem, kapaciteta 1.600 I/mn, 7 komada

Tablica 62. Tehnicke karakteristike bacaca

Proizvodac Vatrosprem Rosenbauer
Kapacitet 1.600 I/min pri 7 bara 2.000 I/min pri 8 bara
Tip mlaznice 530/16 -
Prikljucak (sabirnica) fiksni fiksni
Domet mlaza vode 50 m 60 m
Vertikalni pomak -15° do + 80° -15° do + 80°
Horizontalni pomak 360° 360°

f) Hidrantska mreza

Vanjska hidrantska mreza je izvedena kao dva medusobno spojena glavna prstena (tzv. mreza
istok i mreza zapad ). Cjevovodi tih prstena su promjera @ 250 mm i @ 200 mm. Ukupno ima
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71 nadzemni hidrant (A/2B,DN 100). Oprema nadzemnih hidranata je smjeStena u 38
samostojecih hidrantskih ormara i to:

tlacne "B" ili "C" cijevi 2 kom

mlaznica sa slavinom tip "B" ili"C" 1 kom

prijelaznica B/C 1 kom

klju¢ za nadzemni hidrant 1 kom

o ABC klju¢ 1 kom

O O O O

U hidrantskim ormarima oznaka PO1, 2, 5, 15, 19, 27, 28, 30, 32, 39 i 40 uz opremu za gasenje
vodom nalazi se i oprema za gasenje pjenom i to:

medumijeSalica 200 I/min 1 kom
mlaznica za pjenu 200 I/min 1 kom
usisna cijev za pjenilo 1 kom
spremnici sa pjenilom od 40 | 1 kom

O O O O

Nadzemni hidranti su rasporedeni prema projektu oko objekata u krugu podrucja postrojenja.
Uodljivi su, odgovarajuée obojani i oznaceni.

Unutarnja hidrantska mrezZa nalazi se u restoranu i u kontrolnoj sobi.
U restoranu

Izvor vode je gradski vodovod lvani¢ Grada. Opskrba vodom je ostvarena spojem na javni
vodovod preko zasunskog okna sa vodomjerom. Unutarnja hidrantska mreza spojena je na
vanjsku cijevima @ 80 mm. Dostava vode do hidranata izvedena je pocin€anim cijevima @ 50
mm. Oblik mreze je linijski, sa tri uredno oznacena zidna hidranta (ZH & 52 mm), na ulazu u
restoran, u restoranu i u kuhinji.

U kontrolnoj zgradi

Izvor vode je vodocrpna stanica Dubrov€ak | i Il na Savi preko pumpaone vatrogasne vode.
Dobava vode do hidranata izvedena je priklju¢kom u posebnim zasunskim oknima na vanjsku
hidrantsku mrezu. Unutarnja hidrantska mreza spojena je na vanjsku cijevima @ 80 mm. Oblik
mreze je linijski sa dvije vertikale. Ukupno ima 6 zidnih hidranata (ZH @ 52 mm).

U hidrantskim ormari¢éima nalaze se:

o tlacna cijev tip C, duljine 15 m 1 kom
o mlaznica sa slavinom, tip C 1 kom
ravni ventil 2" 1 kom

g) Stabilni sustav za gasenje pjenom ru¢nim mlaznicama

U krugu OFIG rasporedeno je 15 samostojeéih ormara sa opremom za dobivanje pjene za
gaSenje pozara ru¢nim mlaznicama, preko zasuna spojenih na vanjsku hidrantsku mrezu. U
ormarima se nalazi slijede¢a oprema za gasenje pjenom:

tlacne cijevi tip C, duljine 15 m 2 kom
mlaznica sa zasunom, tip C 1 kom
klju€ za spojnice ABC 1 kom
medumijesalica Z-4 1 kom

mlaznica za teSku pjenu 1 kom
mlaznica za srednje teSku pjenu 1 kom

O O O O O O
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o usisha cijev za pjenilo 1 kom
o kanister 40 lit. pjenila "Apirol-fx" 6% 1 kom

Samostojeci ormariéi su prikljutkom @ 50 mm u posebnim zasunskim oknima spojeni na
vanjsku hidrantsku mreZu. Lokacije samostojec¢ih ormara, uredno oznacenih, su:

Broj ormara i lokacija:

ZH 1, juzno od H-101 A

ZH 2, kod V-104

ZH 3, procesna zona V-303

ZH 4, zapadno od Kompresorske stanice

ZH 5, kod T-201

ZH 6, kod V-101

ZH 7, kod H-102

ZH 8, kod V-701

ZH 9, sjeverno od grupe spremnika V 902 D/E
ZH 10, juzno od grupe spremnika V 902 D/E
ZH 11, zapadno od spremnika TK 903

ZH 12, juzno od grupe spremnika G12/12/13
ZH 13, juzno od grupe spremnika G10/11

ZH 14, sjeverno od grupe spremnika G10/11
ZH 15, sjeverno od grupe spremnika G12/12/13

0O 0O 0 0o 0o OO0 O o o0 o0 o o

h) Sustav za gaSenje pozara zagrijaca ulja H 701 B vodenom parom

Zagrija¢ ulja, ¢ija se unutradnjost $titi od poZara vodenom parom, ima zapreminu V=57 md.
Temperatura u zagrijaCu se kreée do 700 °C pa nema kondenzacije pare. Instalacija za
gaSenje sastoji se od oznacenog ventila za ruéno pustanje pare te dvije cijevi od 2" koje u
zagrija€ ulaze s dvije strane i reduciraju se na 3/4", a zavrSavaju s Cetiri odgovarajucée sapnice.
Na cijevi prije ulaza u zagrija€ ugraden je drenazni ventil. U slu¢aju prekomjernog porasta
temperature automatski se obustavlja rad zagrijaca. Proizvodnja pare ostvaruje se u dva kotla
od 4 t/h i posebnog kotla TPK tip ORO 125-SA nazivnog ucinka 8.170 kW. U zimskom periodu,
prema potrebi proizvodi se 8-14 t/h pare tlaka 4,5 do 7,0 bar i temperature 140 do 250 °C. Ljeti
se proizvodi upola manije tj. 6-8 t/h.

ZaStita od poZara koncipirana je na principu ugusenja pozara vodenom parom za S$to je
potrebno 1,3 kg vodene pare po m3 §ticenog prostora. Temperatura pare treba biti ve¢a od
105 °C, atlak u granicama od 1,05 do 3,5 bara.

i) Sustav za gaSenje poZara zagrijaca ulja H 701A duSikom

Grija¢ H-701 A sastoji se od tri modula ukupnog kapaciteta 15,1 MW. Svaki modul ima toplinski
kapacitet 5,035 MW (u pogledu rada, automatike mjerenja i regulacije svaki modul je potpuno
samostalna jedinica). Izmjenjivacki blok je glavni dio kotla u kojem se obavlja izgaranje
plinskog goriva i predaja toplinske energije termi¢kom ulju. Vertikalne je cilindrine izvedbe i
sastoji se od dvostruke cijevne zmije, gornje i donje spirale, izolacije, podnice, poklopca i
plasta.

Termi¢ko ulje uz pomo¢ zajedni¢ke pumpe za sva tri bloka prisilno cirkulira kroz dvostruku
cijevnu spiralu i preuzima toplinu od vrucih dimnih plinova. Dimni plinovi temperature do 300
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°C izlaze iz izmjenjivackog bloka i ulaze u zagrijac€ zraka tako da im temperatura padne ispod
200 °C, dok se zrak tjeran ventilatorom u njemu zagrije na do 150 °C.

Plamenik je duo-blok izvedbe, tako da je sam plamenik postavljen na gornjoj strani modula
kotla, a ventilatori se nalaze na postolju pored modula. Izgaranje goriva obavlja se u lozistu
koje Cini prostor koji zatvaraju unutarnja cijevna zmija i gornja i donja spirala. Ulazna
temperatura ulja Termanol 30 je 162 °C, a izlazna temperatura ulja je 232 °C.

U slu€aju da dode do pucanja kotla i da se ulje u kotlu zapali, gaSenje se obavlja inertizacijom
lozista i dimnjaka dusikom. Stvaranje negorive i neeksplozivhe smjese izvodi se zatvaranjem
dovoda svjezeg zraka i dovodenjem duSika u loziSte. Dusik se dovodi sustavom cjevovoda za
svaki blok kotla (H-701 Al, H-701 A2, H-701 A3). Na lokaciji postoji jedan spremnik dusika,
kapaciteta 200 m3, oznake 901-C, s radnim tlakom od 13,0 do 17,0 bar. Za dopremu duSika
od spremnika do zagrijaa izveden je cjevovod 6/4" dok je razvod do loziSta za svaki blok
izveden cijevi 1". GaSenje plamena obavlja se na takav nadin da se otvaranjem pojedinog
ruénog ventila(VD-H701-A1, VD-H701-A2, VD-H701-A3), postepeno ispuni duSikom loziste
bloka u kojem se pojavio plamen, a zatvaranjem ulaza ventilatora, onemogudéi ulaz zraka u
kotao.

Automatika na plameniku osigurava pouzdan i siguran rad, a start plamenika omoguc¢ava se
tek nakon trostrukog propuhavanja loZidta bloka. U sistem sigurnosti i zastite od pozara
ugradene su i blokade koje izbacuju gorionike iz pogona u slu€aju prestanka cirkulacije ili
previsoke temperature termic¢kog ulja.

i) Sustav za gadenje pozara zagrijaa primarnog benzina dusikom

Postrojenje stabilizacije primarnog benzina ima dva zagrijaCa prirodnog benzina, debutanizer
i deetanizer. Zbog nejednolikog pritjecanja sirovine dolazi do prekida u radu, a time i do
zagrijavanja i hladenja. Zamorom materijala dolazi do pucanja plamenih cijevi, odnosno
plamenice Sto uzrokuje prodor ulja u loziSte i nekontrolirano gorenje. Radna temperatura ulja
Termanol 30 je 170 do 230 °C, a plamiste 210 °C. Zagrija¢ sadrzi 7 m? ulja. Indikacija prodora
ulja (radi se o polaganom procesu), obavlja se o€evidom (sve tamniji dim ovisno o koli€ini ulja).
Ukoliko bi doSlo do znatnijeg prodiranja ulja u loziSte, porast temperature bio bi automatski
registriran u prostoriji kontrole. Zastita od pozara obavlja se inertizacijom loZiSta i dimnjaka
duSikom. Stvaranje negorive i neeksplozivne smjese izvodi se zatvaranjem dovoda svjezeg
zraka i dovodenjem dusSika u loziste. Na lokaciji postoji jedan spremnik dusika, zapremnine
200 m?3, oznake 901-C, s radnim tlakom od 13,0 do 17 bar. Za dopremu dusika od spremnika
do zagrijacCa izveden je cjevovod 2" u duzini od 450 m, a zatim se dusik preko redukcionog
ventila i cijevi 1" uvodi u loZiste.

k) Stabilni sustavi za gaSenje pozara spremnika prirodnog benzina G-10/G-14 i TK-903

Izvor vode je vodocrpna stanica DubrovCak | i Il na Savi preko pumpaone vatrogasne vode do
vatrogasnih spremnika, vatrogasne pumpaonice i hidrantske mreze.

Tehnicki podaci o spremniku prirodnog benzina TK-903:

promjer spremnika: D = 10,2 m
visina spremnika: H=7,3 m
zapremina spremnika: V = 600 m?3
povrsina tankvane: A = 545 m?

o O O O
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o visina zida tankvane: H1 =1,7 m
o povrsina krova spremnika: Pk = 87 m?
o povrsina plasta spremnika: Pp = 241 m?

Gasenje spremnika obavlja se pomoc¢u komore za zraCnu pjenu KP-17, kapaciteta 500 I/min .
Gasenje tankvane se obavlja sa Cetiri fiksne mlaznice Z-2, kapaciteta po 200 |/min.

Tehnicki podaci o spremnicima G-10 do G-14:

G-10i G-11 G-12,G-13i G-14
Promjer - D (m) 6,0 4,7
Visina-L (m) 3,7 3,7
Volumen -V (m3) 100,0 65,0
Povr$ina - P (m?) 30,0 20,0
Volumen tankvane-Vt (m3) 90,0 105,0
Povrs$ina tankvane - Pt (m?) 240,0 290,0

Manipulacija sa sustavima za gaSenje pozara obavlja se iz vatrogasnice u kojoj je smjestena
instalacija za namjeSavanje otopine voda-pjena. Instalacija se sastoji od spremnika za pjenilo,
dozirne pumpe za pjenilo, automatskog mjeSaca — dozatora i armatura za upustanje u rad
sustava za gasenje pojedinih spremnika i tankvana.

U vatrogasnici su smjesteni:

spremnik pjenila, V=3 000 |

pumpa za pjenilo, tip Vsv 12-3,2 (n = 48,3 s-1; H = 130-120 m; Q = 0,6-1,4 I/s)
automatski mjeSac (Total Walther, tip-GN-W100)

pripadaju¢a zaporna armatura

o O O O

Gasenje spremnika obavlja se komorama Pastor KP-9 od 200 I/min i KP-17 od 500 I/min a na
G-13 Vatrospremovom mlaznicom za teSku pjenu MS-20.

GaSenje tankvana se obavlja sa po Cetiri mlaznice za teSku pjenu Z-2 za svaku grupu,
kapaciteta po 200 I/min.

[) Opskrba vodom za gaSenje poZara i hladenje opreme izloZzene poZaru

Izvor vode je vodocrpna stanica Dubrov&ak | i Il na Savi, od koje je polozen cjevovod NO 10"
do OFIG, gdje se preko priklju¢nog cjevovoda NO 8" puni spremnik vode TK-803 kapaciteta 2
000 m3. Spremnik vode koristi se i za tehnoloske potrebe, a visina nivoa vode ocitava se i na
pokazivaCu s vanjske strane spremnika.
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Kao rezervna opskrba vodom sluzi poluukopani spremnik vode kapaciteta 600 m?, koji se puni
posebnim odvojkom industrijskog cjevovoda 8", a moZe se puniti i iz gradske mreze
cjevovodom 4". Kao izvor vode na raspolaganju je i bajer. Dobava vode obavlja se putem
diezel agregata, s karakteristikom pumpe Q=50 I/s, H=105 mVs. U pumpaoni se nalazi pet
pumpi s elektromotornim pogonom. Dvije pumpe su tehnoloSke za odrzavanje tlaka vode
prema tehnolo3kim potrebama, a zadovoljavaju i za gaSenje manijih pozara.

TehnoloSke pumpe PM 805A i PM 805B proizvod su BING-HAM DAVID BROWN CO
(karakteristike Q=37 m%h kod H=72 mVs). Za potrebe gasenja poZara instalirane su tri pumpe,
od kojih je jedna rezervna. Pozarne pumpe tipa WEIR (oznaka PM 806A, PM 806B, PM 806C
i pojedinacnih karakteristika Q=475 m®/h, kod H=105 mVs), namijenjene su za gasenje poZara.
Pumpe se opskrbljuju elektricnom energijom preko turbogeneratora ili preko gradske elektricne
mreze. U slu€aju ispada jednog i drugog napajanja kao rezerva ostaje dizel agregat.

Usisni cjevovod pumpi za gasenje pozara je 20", a tlacni 16", dok je to kod tehnoloskih pumpi
6" i 4". Priklju¢ak na hidrantsku mrezu je 10". Recirkulacija je izvedena s 2" i 3", a izveden je i
mimovod od 1 1/2" za automatsku kontrolu razine vode u spremniku.

U komandnoj sali izvedena je svjetlosna signalizacija "u radu-isklju¢ena" za svih pet pumpi,
kao i "niska" i "vrlo niska" razina vode u spremniku, odnosno "nizak" i "vrlo nizak" tlak vode u
glavnhom cjevovodu protupozarne vode. U slu€aju dosizanja najnize razine vode krajnja
sklopka iskljuCuje pumpe i turbinu.

Od pumpne stanice, koja se nalazi pokraj spremnika TK 803, do pojedinih dijelova postrojenja
vodi cjevovod NO 10",

Vanjska hidrantska mreza je izvedena kao dva medusobno spojena glavna prstena (tzv. mreza
istok i mreza zapad). Cjevovodi tih prstena su promjera @ 250 mm i @ 200 mm. Ukupno ima
71 nadzemni hidrant (A/2B, DN 100). Oprema nadzemnih hidranata je smjeStena u 38
samostojecih hidrantskih ormara. U 11 hidrantskih ormara uz opremu za gasenje vodom nalazi
se i oprema za gaSenje pjenom.

Nadzemni hidranti su rasporedeni prema projektu oko objekata u krugu pogona. Uodljivi su,
odgovarajuce obojani i oznaceni.

r) sigurnosni tus i ispiralica za oéi

Uredajima i sredstvima za ga3enje pozara rukuju profesionalni vatrogasci te vatrogasci —
operateri sukladno Planu zastite od pozara postrojenja Objekti frakcionacije Ivani¢ Grad.
Podrucje postrojenja Objekti frakcionacije Ivani¢ Grad koncipirano je tako da je njegova
sigurnost obuhvaéena shut-down sustavom koji u kriti€nim stanjima na pojedinim dijelovima
postrojenja od vitalne vaznosti izbacuje postrojenje iz rada, sekcionira ga automatski
sekcijskim ventilima, &titi postrojenje od visokih temperatura, niskih temperatura, visokih ili
niskih razina u pojedinim posudama te visokih ili niskih tlakova. RastereCuje ga putem
kolektora baklje, razdvaja ukapljene od plinovitih ugljikovodika i spaljuje ih putem jame ili
baklje. Pored ovog sustava koji automatski stiti postrojenje, moguce je iz kontrolne sale i ruéno
pokrenuti postupak shut-down, zaustaviti postrojenje i svu koli€inu plina poslati mimo prerade
direktno u distributivni sustav premoscivanjem (zaobilazenjem) postrojenja pomocu cjevovoda
za premoscenje; by-pass (Specifikacija ESD-Emergency shutdown sustava, oznaka:
[201606SP rev. 2v1, 02.12.2016. (Prilog VII.E r.br.44).

Sve informacije dovedene su u kontrolnu salu putem registratora, regulatora, indikatora i
postoji moguénost daljinskog upravljanja i sekcioniranja pojedinih dijelova postrojenja u slu¢aju
havarije na opremi.
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Netehni¢ke mjere

a) organizacija vatrogasnog dezurstva

Sukladno odredbama ¢l. 20 Zakona o zastiti od pozara (NN 92/10), unutar Sluzbe OR i ZZSO
SD IPNP formirana je radna grupa zastite od pozara koja provodi stru¢ne poslove zastite od
pozara. Prema trenutno vazecéoj kategorizaciji s obzirom na zakonsku regulativu kategorizirani
su prostori po kategorijama (Il a) na podrucju postrojenja OFIG. Na OFIG je ustrojeno 24-satno
dezurstvo vatrogasaca s po 3 (tri) profesionalna vatrogasca u smijeni, koji rade u turnusima
(12-24-12-48). Svi uposleni vatrogasci zadovoljavaju uvjete stru¢ne spreme (imaju srednju
struénu spremu i zvanje vatrogasnog tehni€ara ili drugu tehni¢ku Skolu i prekvalifikaciju za
profesionalnog vatrogasca), te vazece lije¢ni¢ko uvjerenje o zdravstvenoj sposobnosti. Na
pogonu je i 12 radnika osposobljeno za dobrovoljne vatrogasce koji u slu¢aju potrebe mogu
posluziti kao ispomo¢ profesionalnim vatrogascima. Profesionalna vatrogasna postrojba
Grada Ivanica je vrste “lll* te sukladno propisima ima odgovarajuéi broj ljudi, vatrogasnih vozila
i opreme u 24 satnom dezurstvu.

Vatrogasno dezurstvo na lokaciji je u stalnoj pripravnosti na lokaciji koja omogucuje izlazak na
mjesto intervencije u 1-2 minute. JVP lvani¢ Grad je takoder u stalnoj pripravnosti (problem sa
vremenom dolaska na mjesto intervencije moze predstavljati zatvoren zeljezni¢ki prijelaz na
magistralnoj zeljeznickoj prugi Zagreb-Vinkovci.

Treninzi i obuka vatrogasaca se redovito odraduju u skladu sa godidnjim i mjesecnim
planovima odobrenim i nadziranim od nadleznih rukovoditelja. Prema godiSnjem planu
odraduju se i zajedniCke vatrogasne vjezbe sa procesnim osobljem, posebno intenzivno u
svibnju — mjesecu zastite od pozara. Vatrogasci na OFIG su opremljeni kompletnom osobnom
radnom i intervencijskom opremom te zajednickom zastitnom opremom u skladu sa
vatrogasnom i internom regulativom.

b) planovi intervencije

Na lokaciji OFIG postoje svi planovi intervencije koji su propisani vaze¢om nacionalnom i
internom regulativom:

Plan zastite od pozara na OFIG

Unutarnji plan

Plan evakuacije i spaSavanja u slu€aju izvanrednih dogadaja na OFIG
Operativni plan mjera za slu¢aj izvanrednih i iznenadnih oneciS¢enja voda
Plan upravljanja u kriznim situacijama

Plan zasStite objekta

o O O 0O O O

U slu€aju potrebe, na zahtjev odgovornih osoba OFIG, dezurni vatrogasci pruzaju vatrogasnu
asistenciju u slu€aju radova sa vatrom i drugih poslova sa povec¢anim rizikom. Ukoliko je
potrebno, moguce je angaziranje i dodatnih snaga (ugovorne VP, prekovremeni rad
vatrogasaca, JVP).

c) planovi odziva kod izvanrednog dogadaja

Unutarnje resurse za intervenciju osiguravaju:
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o rukovoditelj OFIG-a

o neposredni rukovoditelji, svaki u svom djelokrugu rada i odgovornosti
o tri profesionalna vatrogasca u smjeni (ukupno 12)

o struéna osoba za provodenje preventivnih mjera zastite od pozara

o dobrovoljni vatrogasci na lokaciji (vatrogasci-operateri)

o zaposlenici OFIG-a (82)

o zaStitari

Vanjski resursi za vatrogasnu intervenciju su JVP lvani¢ Grad i po potrebi druge industrijske
vatrogasne postrojbe (IVP) iz INA-e (ograniCenje — vrijeme dolaska na pozariSte, realno se
moze racunati samo na IVP Rafinerije nafte Sisak i DVD Struzec).

Za tehnicke intervencije na OFIG osnovni vanjski resurs je STSI, kao nositelj poslova tehnickih
servisa u INA, d.d. te druge vanjske organizacije prema postoje¢im ugovorima (AEKS i sl.) ili
podugovaratelji STSI.

d) organizacija prve pomoci unesrec¢enima u izvanrednoj situaciji

Prvu pomo¢ ozlijedenima pruzit ¢e osposobljeni zaposlenici za pruzanje prve pomoci do
dolaska Hitne medicinske sluzbe.
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V1. Zakljuéak

IzvieS¢em je dokazano da je operater INA — Industrija nafte, d.d.:

- Usvojio u travnju 2015. godine Politiku sprjeCavanja velikih nesre¢a na razini INA —
Industrija nafte, d.d. a u lipnju 2015. usvojio Politiku sprjeCavanja velikih nesre¢a na razini
postrojenja OFIG te na temelju te Politike izgradio Sustav upravljanja sigurnoscu;

- Utvrdio opasnosti od velikih nesreca i odredio aktivnosti i lokacije unutar podrucja
postrojenja na kojima mozZe doc¢i do nastanka velike nesrece a to su:

= skladi$ni prostori nafte
=  spremnicki prostor propana
= spremnicki prostor butana
= spremnicki prostor pentana
= spremnicki prostor prirodnog benzina
= spremnicCki prostor kondenzata
=  spremnicki prostor UNP-a
= industrijski kolosijek
= puniliSte vagoncisterni
=  puniliSte autocisterni
= sustav propanskog hladenja (procesni dio postrojenja)
= cjevovod prirodnog plina
= sustava kompresorske stanice CO»
- lzradio analizu i procjenu rizika od nastanka velike nesrece u kojoj su obradeni sljedeci
scenariji nesreca:

- Scenarij 1.1. Istjecanje ¢itave koli¢ine propana iz 1 spremnika (200 m?®) — nastanak
pozara i eksplozije, Sirenje toksi¢nog oblaka, BLEVE

- Scenarij 1.2. Istjecanje manje koli¢ine propana iz 1 spremnika — nastanak pozara i
eksplozije

- Scenarij 2.1. Istjecanje ¢itave koli¢ine butana iz 1 spremnika (200 m3) — nastanak
pozara i eksplozije, Sirenje toksiénog oblaka

- Scenarij 2.2. Istjecanje manje koli¢ine butana iz 1 spremnika — nastanak pozara i
eksplozije

- Scenarij 3.1. Istiecanje Citave koli¢ine pentana iz 1 spremnika (200 m3) — nastanak
pozara i eksplozije

- Scenarij 3.2. Istjecanje manje koliCine pentana iz 1 spremnika — nastanak pozara i
eksplozije

- Scenarij 4.1. Istjecanje citave koli¢ine plinskog kondenzata iz 1 spremnika (200 m?3) —
nastanak pozara i eksplozije

- Scenarij 4.2. Istjecanje manje koli¢ine plinskog kondenzata iz 1 spremnika — nastanak
pozara i eksplozije

- Scenarij 5.1. Istjecanje Citave koli¢ine propan butan smjese iz 1 spremnika (200 m?3)
— nastanak pozara i eksplozije
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- Scenarij 5.2. Istjecanje manije koli€ine propan butan smjese iz 1 spremnika — nastanak
pozara i eksplozije

- Scenarij 6.1. Istjecanje citave koli¢ine prirodnog benzina iz 1 spremnika (600 m?3) —
nastanak pozara i eksplozije, istjecanje i prodiranje u tlo

- Scenarij 6.2. Istjecanje manje koli€ine prirodnog benzina iz 1 spremnika — nastanak
pozara i eksplozije

- Scenarij 7.1. Istjecanje Citave koli¢ine propana iz autocisterne (50 m?®) — nastanak
pozara i eksplozije

- Scenarij 7.2. Istjecanje manje koli¢ine propana iz autocisterne — nastanak pozara i
eksplozije

- Scenarij 8.1. Istjecanje cCitave koli¢ine propana iz vagoncisterne (110 m?) — nastanak
pozara i eksplozije

- Scenarij 8.2. Istjecanje manje koli€ine propana iz vagoncisterne — nastanak pozara i
eksplozije

- Scenarij 9.1. Istjecanje iz vagon cisterne na kolosijeku — nastanak pozara i/ili
eksplozije

- Scenarij 10.1. Propustanje iz sustava propanskog kompresora (50 m®) — nastanak
pozara i eksplozije

- Scenarij 11.1. Propustanje iz cjevovoda za distribuciju prirodnog plina (g 50 cm, p=30
bara)-nastanak pozZara i eksplozije

Procijenjena je vjerojatnost nastanka najgoreg moguceg slu¢aja (worst-case): kolapsa
spremnika propana i nastanka eksplozije koja iznosi 1 x 10° nesre¢a godisnje.

Predvidio i poduzeo potrebne mjere kako bi se sprije€io nastanak velike nesrece te sprijeCile
i ograniCile njihove posljedice po Covjeka i okolis. Uveden je integrirani sustav kvalitete
upravljanja kvalitetom poslovanja, zastitom zdravlja, sigurnosti i zastitom okolisa (ISO 9001;
ISO 14001, OHSAS 18001). S obzirom na nova saznanja, tehnoloski razvoj i zakonske
zahtjeve, provode se dodatne kontrole sustava (i potrebne aktivnosti s obzirom na nalaze)
te modernizacija sustava u cilju povecéanja sigurnosti rada, smanjenja rizika i zastite okoliSa
— implementacija sustava upravljanja procesnom sigurno$¢u (Process Safety
Management). Odgovarajuc¢a sigurnost i pouzdanost uklju¢ena je u projekt, konstrukciju,
tehnoloSki postupak Sto dokazuju uporabna dozvole (Prilog VII.G.). Do sada na podrucju
postrojenja nije bilo velikih nesreca niti nekontroliranih dogadaja.

Poduzeo aktivnosti i odgovaraju¢a odrZzavanja svih dijelova postrojenja koji su povezani s
opasnostima od nastanka velikih nesreca unutar postrojenja. Operater je ustrojio Sluzbu
Zastite zdravlja, sigurnosti i okolisa unutar Segmenta djelatnosti istrazivanje i proizvodnja
nafte i plina (u koji pripada OFIG-u) i odredio uloge i odgovornosti osoblja koje sudjeluje u
upravljanju velikim opasnostima. Operater zaposljava stru¢no osposobljene osobe $to je
potvrdeno izdanim uvjerenjima i potvrdama.

Izradio Unutarniji plan.
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VII. Prilozi

VII.LA. Shema postupanja i protoka informacija kod izvanrednog
dogadaja

s/

Vatrogasci OFIG |4+—— voda smjene

* Utvrduje stanje na lokaciji 1o i/ili
* Sastavija furno izvieice

Cdiuka o formiranju l

NE

vanjske snage |«——| kontrola sanacije | —»

otevidac/djelatnik

'

kontrolna sala

(uzbunjivanje sirenom)

I

Rukovoditelj OFIG-a

iC 112

djelatnik u pripravnosti

Obavijest

Y

VANISKE SNAGE

v

Zagreb

Direktor PIP  —»

javnost

Lokalni tim
kriznog
menadimenta

! on

analizai
otkrivanje uzroka

konacno izviesce o nesredi

> IVP/OVD
ZIHM
PP
Celnici ILS
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VII.B. Shematski prikaz podrucja postrojenja
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VII.C. P & | dijagrami

P&l dijagrami nalaze se na prilozenom CD-u.
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VII.D. Zone opasnosti (Ex-zone)
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VIIL.E. Popis dokumentacije i zakonske osnove

DOKUMENTACIJA

1.
2.

10.

11.

12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

Pravilnik o radu HR_INA4.

Priruénik integriranih sustava upravljanja u SD Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina.
QM_INA1_US1 od 30.10.2015.

Opis zadataka i odgovornosti INA Grupe, DTR_I, od 23.10.2015.

Procjena rizika poslova za Objekte frakcionacije Ivani¢ Grad - oznaka: 50666264/05-
05-15/1/292

Pravilnik o zastiti na radu u INA, d.d. - oznaka: HSE1 G8 INA1_USL1 izdanje:07

Pravilnik o zastiti na radu u SD Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina, oznaka:
HSE_G8_INA1_US1, od 20.05.2015.;

Upravina ocjena sustava upravljanja kvalitetom, OR i ZZSO i energijom za 2015.-
oznaka: 50000218-103/16, 01.03.2016.

Pravila o radu i organizaciji INA Grupe, OOR_I, od 26.8.2015.

Smijernice Sustava upravljanja zastitom zdravlja, sigurnoS¢u i okoliSem u INA Grupi,
HSE1 |, od 8.5.2015.

Plan i programu osposobljavanja za rad na siguran nacin u INA d.d. — oznaka:
HSE1_G8 INA1-1.

Upute za upravljanje zahtjevima ZZSO u procesima ugovaranja i habave usluga u SD
IPNP — oznaka: HSE1_G4 INA1_USI.

Temeljna pravila sigurnosti INA d.d. (oznaka: HSE1_G6_INA1, od 23.10.2014.)

Pravilnik o osnovama zastite od pozara i vatrogastva u SD istrazivanje i proizvodnja
nafte i plina, oznaka: HSE_G7_INA1_US1, od 23.09.2014.;

Pravilnik o zastiti od pozara na Proizvodnoj jedinici procesi, Objekti frakcionacije Ivani¢
Grad, oznaka: 50666264-064-13, I1zdanje 05, od 17.10.2014. godine;

Analiza opasnosti od pozara (FHA) — oznaka: HSE_I5;

Sigurnosna analiza posla i trenutna procjena rizika — oznaka: HSE_I17;
Informacije o sigurnosti procesa — tehnoloska dokumentacija — oznaka: HSE_112;
Metodologija odabira opreme kritiCne za procesnu sigurnost — oznaka: HSE_114;
Analiza opasnosti od pozara (FHA) za Objekte frakcionacije Ivani¢ Grad (OFIG)
TehnoloSki priruénik OFIG oznake: US2_INA1_8 2

Uskladenje Procjene ugrozenosti od pozara i tehnoloSke eksplozije, Sektor proizvodnje
i razrade polja za JI Europu, Proizvodna jedinica Procesi, OFIG, kategorizirani objekt
(,Objekti frakcionacije Ivani¢ Grad - bivSsi Pogon Etan”), svibanj, 2015. oznaka:
50666264/10-04-15/1/240;

Analiza opasnosti procesa, prosinac 2015.,HSE_[15;
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23

24
25

26

27.

28.

29.

30.
31.
32.

33.
34.

35.
36.
37.
38.

39.

40.

41.
42.

. Plan zastite od pozara na Objektima frakcionacije Ivani¢ Grad — oznaka: 50000934/05-
05-16/1/1293, svibanj 2016;

. Procjena opasnosti za pogon etan (What-If metoda), studeni 2002.;

. Operativni plan mjera za slu€aj izvanrednih i iznenadnih oneciS¢enja voda na
Objektima frakcionacije Ivani¢ Grad, sije¢anj, 2013, oznaka: 50666264-002-13;

. Ex dokumentacija prostora OFIG

¢ TN-KL — Klasifikacija prostora

e TN-URE — Elektroenergetski uredaji

¢ TN-URI - Elektroinstrumentacijski uredaiji

e TN-EIE — Elektri¢ne instalacije energetike

e TN-EIll — Elektri¢ne instalacije instrumentacije
e TN-NEU - Neelektri¢ni uredaiji i instalacije

Ex priruénik kvalitete za odrzavanje uredaja i instalacija za radu eksplozivnoj atmosferi
u SD IPNP US3_INA4 izdanje: 05;
Pravilnik o pripravnosti i odzivu u hitnim situacijama u INA, d.d. — oznaka:

HSE1 G17_INAL;

Pravilnik o istrazivanju i izvjeS¢ivanju incidenata iz podrucja zastite zdravlja, sigurnosti,
okoliSa i pozara u INA d.d.,, HSE1_G16_INA_1.

Planovi odrzavanja postrojenja OFIG, oznaka: 50666267/17-06-16/1/986;
Upute za upravljanje sirenom na postrojenju OFIG, oznaka: 50666264-001-16.

Uputa za provedbu unutarnjeg nadzora u SD lIstrazivanje i proizvodnja nafte i plina
HSE1 G18 INA1_US1

Postupak provodenja organizacijskih promjena u INA, d.d. (od 7.11.2014.)

Upravljanje rizicima i promjenama zastite zdravlja, sigurnosti i okolisa u INA Grupi,
HSE1 G1 |

Postupak upravljanja projektima u INA d.d. IM1_INA1
Upravljanje tehni¢ko-tehnolodkim promjenama (MoC), HSE_13, prosinac 2015.
Pravilnik o sigurnosti INA d.d., - oznake: SEC1_INA1,;

Odluka o prijemu/davanju priopéenja Zupanijskom centru ZC 112 Zagreb o vrsti
opasnosti i mjerama koje je potrebno poduzeti u Objektima frakcionacije Ivani¢ Grad,
07.06.2016., 0znaka:50666264-07-06-16/1/340;

Plan evakuacije i spaSavanja na Objektima frakcionacije Ivani¢ Grad, ozujak 2013.
oznaka: 50666264-065-13;

Uputa za provedbu unutarnjeg nadzora u SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina —
oznaka: HSE1_G18_INA1_US1

Postupak za audit sustava upravljanja od 1.6.2015.;

Postupak za korektivne radnje u INA d.d., od 23.9.2015.
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43.

44,

45.

46.
47.
48.
49.

50.

51.

52.

53.

4.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

Priruéniku sustava upravljanja kvalitetom u INA d.d. (oznaka dokumenta: QM_INA1, iz
lipnja 2013.9.)

Specifikacija ESD-Emergency shutdown sustava, oznaka: 1201606SP rev. 2vi,
02.12.2016.)

Odluka o imenovanju radnika za provedbu mjera zastite na radu broj: 50666264/07-
03-16/1/161.

Temeljna pravila sigurnosti INA d.d. (oznaka: HSE1_G6_INA1, od 23.10.2014.)
Upute za rad (ORG2_G1 INA1 F5-04)
Akcijski plan implementacije u SD IPNP (2016.)

Upravljanje sigurno$¢u procesa u drustvima INA Grupe HSE_G18 | (objavljen
7.3.2018.)

Sustav provedbe Upravljanja sigurno$¢u procesa u drustvima INA Grupe (Operativni
dokument INA Grupe) HSE_G20 | (objavljen 21.6.2018.)

Uputa za upravljanje tehni¢ko-tehnoloskim promjenama u lIstrazivanju i proizvodniji
nafte i plina HSE1_G13 INA1 _US8 (24.5.2017.)

Uputa za sigurnosni pregled prije pustanja u rad u SD IPNP
HSE1_G13 INA1 US9 (27.9.2016.)

Uputa za kontrolu energije u SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina
HSE1 _G13 INA1_US6 (27.5.2016.)

Uputa za upravljanje tehnoloSkom dokumentacijom u Istrazivanju i proizvodniji nafte i
plina ORG2_G1_INA1 US1 (24.2.2017.)

Uputa za oznaCavanje cjevovoda u Istrazivanju i proizvodnji nafte i
plina HSE1_G13_INA1_US10 (24.2.2017.)

Uputa o primopredaji smjena u Istrazivanju i proizvodnji nafte i plina
HSE1 G13 INAl US50 (24.2.2017.)

Uputa o premoscivanju sigurnosnih sustava u Istrazivanju i proizvodnji nafte i plina
HSE1 G13 INA1_US51 (8.3.2017.)

Metodologija odabira opreme kritiCne za procesnu sigurnost u proizvodniji nafte i plina

HSE_G18 INA_US1 (23.4.2018.)

Uputa za dokumentiranje radova na kriticnim prirubni¢kim spojevima u Istrazivanju i
proizvodnji nafte i plina MTN_INA_US1_2 (23.4.2018.)

Uputa za sanaciju propustanja brtvenih spojeva metodom brtvenih smjesa u
IstraZivanju i proizvodnji nafte i plina MTN_INA_US1_3 (23.4.2018.)
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ZAKONSKA OSNOVA

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Uredba o sprjeCavanju velikih nesre¢a koje ukljuCuju opasne tvari (NN 44/14, 31/17,
45/17)

Zakon o sustavu civilne zastite (NN 82/15, 118/18)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18 )
Zakon o rudarstvu (NN 56/13, 14/14)

Zakon o kemikalijama (NN 18/13, 115/18)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18)

Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14, 46/18)
Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)
Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15)

Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13 i
14/14)

Zakon o zaétiti od pozZara (NN 92/10)

Zakon o vatrogastvu (NN 106/99, 117/01, 96/03, 139/04 - prociSceni tekst, 174/04,
38/09 i 80/10)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18)

Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zasStite zdravlja radnika te tehnickom
nadgledanju postrojenja, opreme, instalacija i uredaja u prostorima ugrozenim
eksplozivnom atmosferom (NN 39/06, 106/07)

¢ (NN 108/95, 56/10)

Pravilnik o uvjetima i nacinu stjecanja te provjere znanja o zastiti od opasnih kemikalija
(NN 99/13)

Pravilnik o osposobljavanju iz zaStite na radu i polaganju stru¢nog ispita (NN 112/14)

Pravilnik o programu i nacinu osposobljavanja pu€anstva za provedbu preventivnih
mjera zastite od pozara, gasenje pozara i spasavanije ljudii imovine ugrozenih pozarom
(NN 61/94)

Pravilnik o tehnickim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjenicnih
napona iznad 1 kV (NN 105/10),

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10),

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i
33/10),

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12),

Pravilnik o poslovima upravljanja i rukovanja energetskim postrojenjima (NN 88/14,
20/15),
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- Pravilnik o registru postrojenja u kojima su prisutne opasne tvari i o oCevidniku
prijavljenih velikih nesre¢a (NN 139/14),

- Pravilnik o pregledima i ispitivanju opreme pod tlakom (NN 27/17)
- Pravilnik o tlacnoj opremi (NN 79/16)

- Pravilnik o jednostavnim tlaénim posudama (NN. 27/16)

- Pravilnik o pokret-noj tlacnoj opremi (NN 91/13)

- Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14)

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17)
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VII.F. Radne upute
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VII.G. Popis gradevinskih i uporabnih dozvola

Broj Uporabne

Broj Gradevinske

R.Br. dozvole Datum Objasnjenje dozvole Datum
1 | 04-2554/1-1964 28.05.1964. | O Svrhu prerade zemnog plina upotrebljavati izgradena 03-5532/1-1961 15.11.1961.
postrojenja Degazolinaze u lvani¢-Gradu
Uporaba :
Sabirne stanice Iva-I sa priklju¢nim naftovodima izgradenima 04-3881/1-1963 09.08.1963.
u Sarampovu Donjem
Sabvlrng staplcg Iva-ll sa prikljuénim naftovodima izgradenu u 04-5520/1-1963 12.09.1963.
Breskoj Poljani
Naftovoda od sabirne stanice Iva-l do sabirne stanice Iva-II izgraden po "Monteru”
Zagreb
2 04-4893/1-1964 06.11.1964. Plinovoda od sabirne stanice Iva-I do sabirne stanice Iva-Il ""Z.\.’eden PO poduzeéu
Monter" Zagreb
P|In0VOdE}.Od sabirne stanice Iva-l do Degazolinaze izgraden 04-4984/2-1963 17.10.1963.
na podrucju k.0. Sarampov
Naftovoda os sabirne stanice Iva-I do otpremne stanice 04-5934/1-1963 16.10.1963.
Ivanicko Graberje na podrucju k.o. Sarampov i Caginec
Vodoyoda Autoput sablrna stanica Iya-l do_sabllrnva stanica 04-5934/1-1963 09.10.1963.
Iva-1l izgraden na podruéju k.o. Breska Poljana i Sarampov
3 01-UP/10-88/1-1969 24.02.19609. Uporaba gradevinskih Obj.ekévl.ta i p9§trOJenJa Kompresorske
stanice Klo-Il na DegazolinaZi lvani¢-Grad
4 UP/I-08-30/1976 10.08.1976. Uporaba izgradenog obJ_ekta c_ivostrukl_ cjevovod _Ivanlc Grad-
OKI sa otpremnom stanicom i prelaznim mostovima
Dozvola za upotrebu Produktovoda od "INA-OKI" do "INA-
5 UP/I-05/1-2122/5-80 17.12.1980. PLINA" u Zagrebu, Zitnjak bb UP/I-05/1-833/5-77 26.05.1977.
6 02/2-UP/10-65/1-81 02.06.1981. Uporaba izgradenog plinovoda za etan lvani¢-Grad - Zagreb 03-UP/lo-144/1-78
7 02/2-UP/10-421/1- 12.10.1981. Uporaba obj_gkta rekonstrukcije i dogradnje Kompresorske 03-UP/I-622/1-1980. 17.07.1980.
1981 stanice Ivani¢-Grad
Uporaba izgradenog etanskog postrojenja u Ivani¢-Gradu
koje se sastoji od sljedecih dijelova postrojenja za koja su
izdane pripadajuce gradevinske dozvole: 03-UP/1°-853/1-77 21.02.1977.
8 02/2-UP/10-937/4-1980 19.02.1982. temeljno postrojenje dijela etanskog postrojenja
temelji kompresora 03-UP/1°-365/1-76 02.07.1976.
temelji izmjenjivaga i posuda 03-UP/1°-518/1-79 08.09.1979.
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kompresornica 03-UP/1°-105/1-77 03.03.1977.
nadstreSnica u etanskom postrojenju 03-UP/1°-259/1-77 28.04.1977.
platforma za posude 03-UP/I°-260/1-77 28.04.1977.
procesni dio postrojenja 03-UP/I°-615/1-77 28.09.1977.
kanalizacija i uredaj za procis¢avanje otpadnih voda 03-UP/1°-893/1-79 18.01.1979.
kanalizacijski uljev u potok Zeravinec 03-UP/1°-790/1-79 12.12.1979.
temelji rezervoara za butan i propan 03-UP/I°-695/1-76 21.10.1976.
temelji za rezervoare i tankvanu 03-UP/1°-97/1-78 14.02.1978.
temelji za rezervoare i tankvanu 03-UP/1°-97/1-77 23.02.1977.
cjevni mostovi 03-UP/1°-518/1-76 08.09.1976.
objekt pomoc¢nog postrojenja 03-UP/I1°-773/1-77 17.11.1977.
objekt za smjestaj manipulativnog osoblja 03-UP/1°-681/1-80 15.09.1980.
kontrolna zgrada 03-UP/1°-106/1-77 28.04.1977.
9 (1)4911357-UP-IO-825/ 1 08.12.1987. | Rekonstrukcija KS Ivanié | broj: 04/ 9;;590-706/ 1 09.06.1983.
04/5-UP-10-148/1- Zamijenski hiter H-701 B na etanskom postrojenju u Ivani¢- Broj: 04/6-UP/I°-
10 1988 04.04.1988. Gradu 1107/1-86 27.01.1987.
Klasa: 362-01/88-01- prehrane u nd. krugu oUra & hanié-Gracu. Kol jo graden na
11 | 09 URBROJ: UP/I- 23.03.1989. | Prenra - KIug .  Kollje g 04/6-UP/I-466/1-88 23.06.1988.
osnovi gradevinske dozvole izdane od strane ovog organa
371-10-04-BB-02 ?
pod brojem...
Odobrava se radnoj organizaciji INA-NAFTAPLIN, Zagreb,
Klasa: UP/I-361-05/89- Subiceva 29, upotreba objekta: "SEPARATORSKO-MJERNA
12 01/21 27.11.1989. GRUPA NA ULAZU PLINOVODA U ETANSKO UP/I-02-1946/83 18.11.1983.
URBROJ: 526-02-89-4 POSTROJENJE lvani¢ Grad."
Py Mo Uporaba objekta: POSTROJENJE ZA STABILIZACIJU e )
13 UP/I-361-04/90-02-12 26.10.1990. KONDENZATA 01-UP/1-924/1-1974 13.02.1975.
Klasa: UP/I-361-05/90- Uporaba objgkta:vKAPTAZNI PLINOVOD Zutica-Ivani¢ Grad:; Klasa: 310-02/88-07/56;
14 01/26; URBROJ: 526- 18.12.1990. -vODASILJACKA CIST{-\CKA §TANICA U KRUGU KS | CPS URBROJ: UP/I-526-02- 25.01.1989.
02-90-70 Zutica; -PRIHVATNA CISTACKA STANICA na KS Ivani¢ Il 88-4
Klasa: UP-1-361-05/92-
. . . Klasa: 361-03/89-02-20;
15 | 01/06 _ 03.08.1992. Uporaba objekta: UTOVARNA RAMPA (pretakaliste za UR br. UP-1-2131-09- 11.04.1989.
UR.BR.: 2131-09-04/5- autocisterne)
04/5-89-02
92-04
Klasa: UP-1-361-05/92-
. . = Klasa: 361-03/89-02-35;
16 01/07 03.08.1992. Uporaba objekta: PRETAKALISTE VAGON CISTERNI SA Ur br. UP-1-2131-09-89- 18.10.1989.

UR.BR.: 2131-09-04/5-
92-04

OBJEKTOM ZA RADNIKE..

01
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Klasa: UP/I-361-05/94-

Uporaba rekonstruiranog SISTEMA ZA PROIZVODNJU

Klasa: UP/I-361-03/94-

17 01/08 UR.broj: 526-04- 09.02.1995. VODENE PARE NA ETANSKOM POSTROJENJU lvani¢- 01/08; UR.BROJ: 526- 12.07.1994.
95-4 Grad.. 04-94-2
Klasa: UP/I-361-04/98- . & Klasa: UP/I-361-03/91-
18 | 02/02; Ur.broj: 238- 30.06.1998. Fggrfé’fﬂgﬁﬂf/‘ﬁ\?\fj Aogmﬁzwé%'?ﬁa"[J:LQGTSQESPORTA 02-12; ur.broj: 2131-09- 05.12.1991.
04/8-1-98-05 04/9-91-02
Klasa: UP/I-361-05/07- Klasa: UP/I-361-03/06-
19 | 02/08 Urbroj: 238-04- 02.07.2007. UporabaENOV'H SPREMNIKA ZA UNP V-903 A/B/C u 02/10: Urbroj: 238-04- 06.05.2006.
02/2-07-05 pogonu Etan... 02/6-06-14
o oA e B parstenn 5| Kisss: P 3610310
20 | 01/04 URBROJ:526- | 13.06.2014. Zemf.’.v an o E”b 2‘62/1 D el br 3092 KO, | 01/02; URBROJ: 526- 16.09.2010.
04-02/2-14-05 ljiSnoj Cestici k.C.br. upisanoj u z.k.ul.br. .0. 14-01-02/3-10-11
Ivani¢ Grad
Uporaba rudarskih objekata i postrojenja: -procesna zona
200-zamjena postojecih izmjenjivaca topline (E-202 i E-204) s
novim izmjenjivacima topline (E-202N i E-204N) i spajanje na
postojeci sustav; i procesna zona 200-stavljanje izvan
upotrebe: demetanizera (T-201). turboekspandera i
kompresora (T/C-202 A/B), hladnjaka ulaznog plina (E-206),
pumpe C2+ iz demetanizera, grijac¢a dna demetanizera (E-
208), izmjenjivaca topline (E-207) i propanskog hladnjaka
Klasa: UP/I-361-05/14- plina (E-203); -procesna zona 600-ugradnja dvostupanjskog Klasa: UP/I-361-03/13-
21 01/04 URBROJ: 526- 25.05.2015. rashladnog kompresora za propan (C-601) s pripadaju¢im 01/02; URBROJ: 526- 06.12.2013.
04-02/2-15-04 objektima i opremom i spajanje na postojeéi sustav; - 03-03-01-02/1-13-5
procesna zona 600-stavljanje izvan upotrebe rekompresora
plina (C-601 A/B); -procesne zone 200 i 600-rekonstrukcija
postojecih procesnih cjevovoda i zamjena regulacijske
opreme, zaporne i nepovratne armature u svrhu
rekonstrukcije propanskog sustava hladenja, na procesnom
postrojenju Etan u lvani¢ Gradu, izgradenih na zemljiSnim
Cesticama k.€.br. 262/1, 262/2 i 262/3 sve upisane u z.k.ul.br.
3092 u katastarskoj op¢ini Ivani¢ Grad
LOKACIJSKA
DOZVOLA Rekonstrukcija rudarskih objekta i postrojenja — procesno
29 01.03.2018. postrojenje Etan, sekcije za izdvajanje kiselih plinova i ) )

Klasa: UP/I-350-05/17-
01/000116 URBROJ:
531-06-1-1-2-18-006

izgradnja kompresorske stanice s dehidracijom CO2 na k.C.
262/1 k.o. lvani¢ Grad
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